Testowanie szybkich zmian pradu obcigzenia M SCm@!ZtMDET
wg normy IEC62052-11 wyd.2020 art Calibration Devices
Nota aplikacyjna Nr21

1. Nowe wymagania normy IEC62052-11

Nowe wydanie (2020) normy IEC62052-11: Electricity metering equipment — General requirement,
tests and test conditions Part 11: Metering equipment wprowadzito nowy test szybkich zmian pradu
obcigzenia (rozdziat 9.14.12). Gtdwnym celem tego testu jest sprawdzenie czy licznik nie jest podatny na
nagte zmiany napiecia spowodowane przez obcigzenia, takie jak spawarki, klimatyzatory, podgrzewacze z
kontrolg temperatury, piece tukowe, walcownie, itd.

Testowany licznik powinien by¢ zasilany najwyzszym mozliwym nominalnym napieciem wg
specyfikacji. Prad bedzie wielokrotnie przetgczany (stany ON i OFF) miedzy pradem nominalnym lub
maksymalnym oraz prgdem rownym zeru. Istniejg trzy profile testéw z réoznymi czasami pradu w stanie ON
i OFF:

1) ton=10s, torr=10s z catkowitym czasem testu wynoszacym 4 godz.;

2) ton=5s, torr=5s z catkowitym czasem testu wynoszacym 4 godz.;

3) ton=10s, torr=0.5s z catkowitym czasem testu wynoszacym 4 godz.;

Czasy wiaczenia (ON) i wytgczenia (OFF) nie muszg by¢ zsynchronizowane z przejsciem przez zero napiecia
sieci, a procesy przejsciowe miedzy stanami nie powinno by¢ diuzsze niz jeden cykl czestotliwosci napiecia
w sieci. Sprawdzana jest dokfadnos¢ testowanego licznika pod wptywem szybkich zmian pradu obcigzenia.
Testowany licznik spetni kryteria akceptacji jezeli jego doktadnos$é nie wykroczy poza normy okreslone w
klasie doktadnosci.

2. Rekomendowane wyposazenie do przeprowadzenia testu

By przeprowadzi¢ test potrzebne jest programowalne zrédto pradu i napiecia. Trdjfazowy kalibrator
typu C300B z funkcjg jakosci energii JE umozliwia generowanie programowalnych ksztattéw napiec¢ dla
kazdej wartosci pradu w dowolnej jednostce czasu. By osiggnac¢ dokfadny wynik testu, potrzebny jest
zewnetrzny licznik wzorcowy z pieciokrotnie wyzszg klasg doktadnosci niz testowany licznik.
Rekomendowanym licznikiem wzorcujgcym jest TE30 kl. 0,05 lub TS23 kl. 0,02. Potaczenie zrddta, licznika
oraz licznika wzorcujgcego przedstawione zostato na diagramie ponizej. Prady pofaczone sg szeregowo

natomiast napiecia réwnolegle. Fotogtowica na testowanym liczniku podtaczona jest do licznika wzorcowego.
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3. Ustawienie procedur generowania impulsu pradu

W pierwszym kroku, zrddto programowalnego napiecia i pradu C300B powinno zostac
zaprogramowane by generowac odpowiednie sygnaty testowe. Oprogramowanie PC Soft dla C300B z funkcjg
jakosci energii JE pozwala zaprogramowac funkcje Wolny Ramp oraz Szybki Ramp - zmiany pradu w
zdefiniowanych wartosciach zakresu i czasu. Dla szybkich zmian pradu, zalecane jest skorzystanie z funkcji
Szybki Ramp.

Proces programowania rozpoczynamy od zdefiniowania DUT (testowanego licznika) oraz Wielkosci 1
(prad I) i Wielkosci 2 (napiecie U). Przyktad tego mozemy zobaczy¢ ponizej.
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W nastepnym kroku musimy zdefiniowa¢ wartosci napiecia oraz czasu zmiany. Dokonujemy tego w
funkcji Procedura. W przyktadzie ponizej prad nominalny ustawiony jest na 5A natomiast brak pradu OA
ustawiony jest jako STB - stan oczekiwania wyjscia pradu kalibratora. Zmiana miedzy 5A a 0OA zachodzi
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Example Device definition for tesing Fast Load Current Variations (FLCV)

skokowo co 10 sekund. Przyktadowe ustawienia przedstawione sg ponizej.
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Nastepnie mozemy wykonac¢ Procedure w funkcji Auto Test (patrz zdjecie ponizej). Nalezy pamietac
o zaznaczeniu kroku 1 oraz 2 oraz zaznaczeniu pdél Staty zakres oraz Automatyczne powtarzanie. Po
nacisnieciu przycisku Start, kalibrator C300B rozpocznie odtwarzanie impulséow 5A przez 10 sekund, a
nastepnie prad jest wylaczony (OFF) przez kolejne 10 sekund. Ten proces powtarza sie dopdki nie

nacisniemy na
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Wyniki odtwarzania pragdu widoczne sg ponizej.
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Ten sam proces moze byc¢ powtoérzony dla pozostatych ksztattéw impulséw. Ponizej widzimy

Procedure generacji pradu z wtgczeniem (ON) ustawionym na 5 sekund i wytaczeniem (OFF) ustawionym
na 5 sekund oraz wynikiem ksztattu fali.
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Wyniki odtwarzania pradu widoczne s ponizej.
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Dla odtworzenia ostatniej sekwencji impulsu pradu (10 sekund ON i 0,5 sekundy OFF) zostanie
wykorzystana funkcja Szybki Ramp kalibratora C300B. Zostawiamy wczesniej zdefiniowane Urzadzenia

natomiast procedure ustawiamy jak na zdjeciu ponizej. Czas ON ustawiony jest na 10s za$ czas OFF na 500

ms..
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Po wykonaniu Auto testu ksztatt fali bedzie wygladat jak na zdjeciu ponizej.
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4. Ustawianie procedur testowania btedu licznika

Testowanie licznika energii elektrycznej mozna wykonacé na dwa sposoby: jako test btedu poprzez
liczenie impulsow lub predkosci wirnika oraz test rejestru (test liczydta). Norma IEC62052-11 zaleca 4-
godzinny test rejestru. Testowany licznik podtgczony jest do zrdédta sygnatu - kalibratora C300B, ktéry
odtwarza impulsy pradu jak opisane powyzej. Licznik wzorcujacy podiaczony jest do zrodta oraz
testowanego licznika: prad w potaczeniu szeregowym, napiecie w réwnolegtym.

4.1. Testowanie przez liczenie impulséw

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas ustawiania parametrow tego testu. Czas testu musi by¢
znaczaco dtuzszy niz okres zmian obcigzen by unikna¢ probleméw z wilasciwosciami dynamicznymi
testowanego licznika. Zazwyczaj wystarczy ustawi¢ by czas testowania byt 5 - 10 razy dtuzszy niz gdy
wykonujemy test w warunkach stabilnego obcigzenia. W podobny sposdb postepujemy w wypadku testu
liczenia impulséw, gdzie liczba impulséow do usrednienia powinna by¢ od 5 do 10 razy wieksza niz w
stabilnych warunkach. Licznik wzorcujacy powinien dziata¢ w trybie Staty zakres (jezeli mozliwe)
ustawionym do najwyzszej oczekiwanej wartosci pragdu. Pozwala to na unikniecie probleméw z opdznieniem
automatycznego wyboru zakresu w liczniku wzorcujgcym podczas testu z szybkimi zmianami obcigzenia.

Zalecanym jest by rozpoczg¢ testowanie testowanego licznika w stabilnym stanie by otrzymac wynik
btedu wzorcujgcego. Ponizej przedstawione sg wyniki testu jednofazowego licznika 230V / 5A(60A) ze statg
licznika 6400imp/kWh i ustalong klasy 1, a nastepnie z dynamicznie zmieniajacymi sie warunkami
obcigzenia (10s ON / 10s OFF).
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Wzorcowe wyniki testu licznika (t=20s) Wyniki z dynamicznie zmieniajgcym sie

obcigzeniem pradu (t=100s)
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4.2. Testowanie za pomoca testu liczydta

W tescie liczydfa jego wartos¢ powinna by¢ odczytana z testowanego licznika i podana jako wartosc
startowa w liczniku wzorcowym. Licznik wzorcowy powinien dziata¢ w trybie staty zakres (jezeli to mozliwe)
ustawionym do najwyzszej oczekiwanej wartosci prgdu. Pozwala to na unikniecie problemoéw z opdznieniem
automatycznego wyboru zakresu w liczniku wzorcowym podczas testu z szybkimi zmianami obcigzenia.
Nastepnie procedura testowania powinna zostac¢ rozpoczeta w liczniku wzorcowym oraz w odtwarzaniu
sygnatdéw zrddia. Maty btad czasu powstaty w momencie rozpoczecia testu (np. kilka sekund) jest nieistotnie
maty w pordwnaniu z catkowitym czasem testu (4 godz. = 14400s). Po 4 godzinach powinnismy zakonczy¢
test i wytgczy¢ zrédto. Ostatnia warto$¢ na liczydle w testowanym liczniku powinna zosta¢ wprowadzona do
licznika wzorcujgcego by ten obliczyt btad. Przyktadowy wynik testu dla licznika opisanego wyzej pokazany
zostat na zdjeciu ponizej.
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Wyniki testu liczydta z dynamicznym obcigzeniem 10s ON / 10s OFF

5. Wnioski

Trojfazowy kalibrator mocy C300B jest odpowiednim urzadzeniem by testowac liczniki energii wg
nowych wymagan normy IEC62052-11 dla szybkich zmian pradu obcigzenia. Razem z licznikiem
wzorcowym pozwala on na wykonanie wszystkich testéw. Szczegdlna uwaga powinna by¢ przywigzana do
ustawien parametréw testu. Czas lub liczba impulséw powinna by¢ wyzsza niz w wypadku testu w stabilnych
warunkach. Licznik wzorcowy powinien dziata¢ w trybie staly zakres (jezeli mozliwe) ustawionym do
najwyzszej oczekiwanej wartosci pradu. Pozwala to na unikniecie probleméw z opdznieniem
automatycznego wyboru zakresu w liczniku wzorcujacym podczas testu z szybkimi zmianami obcigzenia.
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