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Testowanie catego systemu pomiarowego w miejscu instalacji

Btad wszystkich rodzajéw licznikéw €[ %0] CT/PT obcigzalnos¢, przektadnia, biqd fazowy
=i Liczniki elektromechaniczne

S

Liczniki
elektroniczne

Liczniki
maksymalne
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Licznik wzorcowy i 3-fazowe Zrédito U&| w jednej obudowie! Tryby testowania

\. J

Testowanie OFF LINE - licznik i obcigzenie sg odtgczone

JS33 pracuje jako zrodto U&l i licznik wzorcowy

od sieci; obcigzenie moze by¢ ustawione w catym zakresie

( - )

Testowanie ON LINE - licznik i obcigzenie s3
przytaczone do sieci; punkt pomiaru zalezy od
obcigzenia; TS33 pracuje jako przenosny licznik
wzorcowy

TS33 jako
zrodto
U&l i

licznik
WZOrcowy

.

" ecerEiie U-ON/ I-OFF LINE - licznik jest
podtaczony do sieci lecz obcigzenie jest odtgczone;
obcigzenie moze byc¢ ustawione w catym zakresie; TS33

jako
miernik
Ui

zrodio |

pracuje jako miernik U i zrodto | z wbudowanym
licznikiem wzorcowym

Testowanie bez odtaczania licznika!
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» Latwe sprawdzanie licznikdw energii w
precyzyjnie okreslonych punktach obcigzenia, z
wykorzystaniem wbudowanego zrodta napiecia
| prgdu w klasie 0,04 lub 0,1

» Zakres napiecia 0,05...600V

» Zakres pradu
0,001...120A(10)(100)(1000)(30/300/3000)A

» Testowanie licznikdw energii, oraz
przektadnikéw pradu i napiecia (CT / PT)

» Automatyczne testowanie dla wybranych
punktow obcigzenia bez potrzeby uzywania
zewnetrznego komputera PC

» Wykres wektorowy, oscyloskop, wykres

stupkowy i trendu obwodow tréjfazowych

» Automatyczne rozpoznanie statej licznika u

» Automatyczne ustalanie warunkow

pomiarow (czas, liczba impulséw) :'

» Duzy 7-calowy, kolorowy, dotykowy ekran PF:
| program komputerowy Calmet TS33 PC soft

» Odczyt wynikow i zdalna kontrola przez

sin:
tg¥:
Do

USB, Ethernet, Bluetooth P:
» Rejestracja w pamieci SD do 32GB 2;

» Swiadectwo Wzorcowania

U @u1-230.005v
©®u-zawzv
L1 L2
230.005 V 231.012 V
4 377610 V 408.054 V
500031 A 510047 A
19.998 °© 25007 °
0.93970  0.90626
0.34199 0.42272
0.38394  0.46645
0.000 ° 109.989 °
1.08075 KW 1.06781 kW
393.327 var 498.081 var
115010 kVA 1.17827 kVA

| 0.34192

| ®ui-5000318 [pt- 195%°
®®Lz-s.msu w2e 25.007° .,._"—

L3

' 228.997

4.90017
-19.994
0.93973

v

407.067 |V
A

o

-0.36386
-125.000 °©
1.05449 KW
-383.681 var
112212 kVA

o Usx
Ix

50.000 Hz
354767 V
3.84876 A
0.92829
0.14715
0.15851
L123
3.20305 KW
507.726 var
3.45049 kVA
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TS33 Wejscia, Wyjscia | Zlacza:

Gniazda U1, U2, U3,
Un napiec

Licznikow Energii w Laboratorium i na Obie

Gtowica fotoelektryczna
Wejscie/Wyijscie
impulsowe

Gniazdall, 12, I3
pradéw

9
NPUT/OUTPUT
MAX 500V

ri:jjjjj

INPUT/OUTPUT
MAX 600V
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Gniazdo czujnikéw wysoko ]
napieciowych i cegow pragdowych
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Gniazdo cegow

Gniazdo zasilania
pradowych

Bezpiecznik

-

[ Wiacznik zasilania

Gniazdo Ethernetu

S

N\

Gniazdo USB

S

Gniazdo pamieci SD

7”, kolorowy,
dotykowy
wyswietlacz )
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TS33 Wejscia napieciowe i pradowe:

Wejscia / wyjscia napieciowe
U1, U2, U3, Un
0.05...600V

Gy

4mm napieciowe przewody
bezpieczne diugosé¢=2m

Latwe podtaczenie dzieki
zestawowi akcesoriow do
przewodoéw

I1

\
CAT |1 A0OV/CAT [T 300V \
»

Licznikow Energii w Laboratoriumina!

INPUT/OUTP T

MALs =
;__

Wejscia / wyjscia pragdowe
11,12, 13, Un
0.001...120A

—

-
NS 3/

INPUT/OUTPIIT

MAX B Dy

4mm przewody pradowe
dilugosé=2m, | < 30A

1ALRE
l
/

111
L

25mm?2 przewody wysoko
pradowe ditugosé¢=1m, | < 120A
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Licznikow Energii w Laboratoriur

TS33 Wejscia / wyjscia impulsowe,; testuje wszystkie rodzaje licznikéw energii

- czerwona, zielona lub podczerwona
migajgca LED lub segment LCD
- fotogfowica z czujnikiem

:l—o@ ﬂ

0.0001Hz...200kHz

Indukcyjny licznik energii
- dysk z czerwonym lub
czarnym znakiem

- fotogtowica z LED i czujniki@

Elektroniczny licznik energii

G

;,-é'—”/ ( ﬂ.
U &

W przypadku gdy jest potrzeba
wiekszej niz oferuje TS33 doktadnosci
0.04 lub 0.1, mozna uzyé

zewnetrznego licznika wzorcowego

(Dodatkowy, zewnetrzny,
wysokiej doktadnosci
licznik wzorcowy

1. Gniazdo wejscia /
wyjscia impulsowego

]

Indukcyjny lub elektroniczny R
licznik energii
- J'lReczny przycisk do
generowania impulsow

\-. \Ei
J
Indukcyjny lub elektroniczny

licznik energii
Norma S0 impulsu elektrycznego |

kb

5 l””-

J

20| 21

4
N

yjscie impulsowe z otwartym kolektorem)
i zewnetrznym Rc

+Ucc U.maxs27V
J—D I. max<100mA
Ucc
0.0001Hz...200kHz

J

2. Gniazdo wejscia
impulsowego z

zewnetrznego licznika

wzorcowego

TS33 ma wyjscie impulsowe o
czestotliwosci proporcjonalnej do
mocy z dowolnie programowang stata
w imp/kWh
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TS33 Cegi pradowe i czujniki napiecia; szeroki zakres mierzonych sygnatéw

30A...2000A@150kV,
dilugosé=12m
max & przewodu 98mm

10mA...120A, dtugosé¢=2m
max & przewodu 15mm 3mA...12A, max J przewodu 20mm
dlugoéc’:zZml

300mA...1200A, length=2m
max & przewodu 52mm

Czujnik napieciowy
1kV...40kV,
dilugosé=12m

300mA...1200A, dtugosé=2m 0.3..30A/3..300A/30..3000A, dtugo$é=2m
max & przewodu 85mm, max & przewodu 150mm,
diugosé¢ petli 300mm diugos¢ petli 500mm
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Licznikow Energii w Laborat

www.calmet.com.pl
TS33 Komunikacja; wiele mozliwosci: drukarka, komputer, karta pamieci

@ i

‘\. - .l o

N B X
no\ < w0
. ~

s -

Zrzuty ekranu |

G

Wymienna
karta pamieci
SD 2..32GB

@
Wty

Bluetooth, bezprzewodowa drukarka
I laptop



- Testowanie licznika 1-fazowego
1P2W - TS33 jako miernik

+

g
{

i3
i

Licznik 3-fazowy 3P4W —

TS33 jako miernik

.1 Licznik 3-fazowy

- 3P4AW -Ts33 jako

v miernik z cegami

L1
L2
L3

Licznik 3-fazowy
3P3W -TS33 jako
miernik
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Licznikow Energii w Laborator
www.calmet.com.pl
Wszystkie typy licznikéw: 1P2W, 3P4W, 3P3W. TS33 jako zrédto i wzorzec

ol
Licznik 3-fazowy 3P4W -
: TS33 jako zrodto i wzorzec

Testowanie licznika 1-
fazowego 1P2W —TS33 jako
Zrodto i wzorzec

Licznik 1-fazowy 1P2W
—TS33 jako Zrédto
pradu i wzorzec

Licznik 3-fazowy
3P3W -TS33 jako
zrodto i wzorzec
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Funkcjonalnos¢ TS33: licznik wzorcowy, zréodio U&I, miernik U i zrédto |

Tryb licznika Tryb licznika Tryb zrédta TS33 Ustawienia
wzorcowego wzorcowego ze napiecia i pradu z ogdlne
zrodtem pradowym licznikiem

wzorcowym
p
Linia statusu !: .
L | ®it-s1B B | 14:20:44 Ustawianie
. — ! @@"‘m 7-11-2018 .
Wartosci RMS na @L3-ST8 4 harmonicznych |

| zaciskach TS33

——

|® 7 — P ~\

Ustawianie

Nastawy U, |, @, F ... w = ksztattow
(uktadzie symetrycznym, L | | | | +++T > ™ — specjalnych
'NastaWV U’ |, o, F..w —_— III.. N\
(__ukt. asymetrycznym UstaW|an|e parametrow

4 - ’

N = Pmax s |czn|ka sprawdzanego w
| Test btedu licznika J/ } = 3= \Wle automatycznym)
r N

N
| : Wykonanie testu

Test liczydta

automatycznego
fq )
Trend czasowy

wszystkich wielkosci
\_

\,

[ Test licznika mocy

| maksymalnej
/

(Ustawianie obciazenia
do procedur
(automatycznych

Latwa, sterowana ikonami obstuga na kolorowym, duzym 7 ekranie dotykowym



*
4

www.calmet.com.pl

Licznikow Energii w Laboratori

TS33 jako Licznik Wzorcowy: petne sprawdzenie instalacji ,,w stanie jakim jest”

Wartosci RMS U,1,¢,F,P,Q,S

Test liczydta

de [

U @ui=2000v || ®L1-50000A |gt= 200007
®L2-230.00v @®L2-490008 |g2- 251 P ——]
@ ®13-230.00v @ ®L3-51000 3= 20.000°

11:45:06
* ; [2018-12-11

] L2 13 @
U 220999 V. 220.997 V 220.995 fi 50.000 Hz
Ui 7848V 308365V 407848V U 200668 vE £1] 0.0000004h] 0.000000Kkvarh] 0,000000KWH H
I:| 499966 A 489869 A 510039 A | 376596 A

1 1 |

0 20001 ° 24997 © -19.993 @] E2: 0.853400kWh| 0.513050kvarh| 0.886958KWh|
PF| 093968 | 090632 0.93073 5: 0.92880 E: 0.8353400Wh tkvarh  0.886958kWh
sin] 0.34202 0.42257 0.34190 5: 0413576 I/:
toP] 036398 | 046625 | -0.36383 S: 014617 Eref; 0.893457kiWh tkvarh 0.886710!(%
w0000 ° 115000 © 4125000 © Q) L123 £ 0.005% 0.006% 0.028%
P 1.08056 kW 1.02114 KW 110237 kW 3: 3.20407 kW 000 '
Q) 393.299 var 476106 var -401.073 var 5: 468.331 var t"'l ’ > | ,1' | .",A 2
S; 114992 kVA 112668 KVA 1.17307 KVA 3: 3.44967 kVA

Test I|czn|ka mocy maksymalnej

.n-ﬂ%‘{ =Lm¢-v

| lmmimm s
W40 | 14541 | ame | aam  Prf| 3400 W
WA | e | aneE | 1om —

| Bl - E |2 me
NAAY | 113RAT | AN | 1AM el
WARATAY | 13N | AN o M oawaw
MO | WHk | M | e T [ e
WA | W | ATe | 3
AR s |
Wisare | 1
vt [ 1mde | o

et | s | e |

Test obcigzenia przektadnika CT

U @Li-229507 |@|Hmn -

@ ugl.z 7151y | @

(P c [640000 fmpiwn  (Caue) cr (D)
o[ 3 [s rr[ (D)
Iim:’T% n:l—ﬁ 0’7

— | SP | 347316 KW
£ -0.148% 30| 45181 var
I S8 | 344985 kvA
s [0.010% SPF| 091980
1 'I 1 o 3 A
1 0148
1.00% 0 MO0% Y
i ! ljls 3 0.130

Obcigzenie przektad

v

e[ BTV v | eV

LT aa | 7

Ui smn v sz v men v R 120

I S04 mA A0S mA 51980 mA X

e W e (X7 ~ Bo BIOOS A 2315 A 40T A
FF. 1000 100000 100000 e oo (R (3H3

$: WIN VA MSHE VA T2 VA I Sasets amn w0
WS W1 % BT % MU % B4 % A % e %
: 2WASM VA 273513 VA mo0s VA B 0000 % 1M % DMO %

=3

\ L. J

Upe  1aseds WV wany
Us e VST

¢ a0 40
Upls: 290110 M5
e 4 N 1
L] s S w0 N 0406 %
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Licznikow Energii w Laboratoriu

Funkcjonalnos¢ TS33: wartosci RMS pomiaru U,l,¢,F,P,Q,S

Prad neutralny Napiecie neutralne Czestotliwos¢
( - (&) L1=5.0000A 3 r‘d_ \
Napiecie fazowe I@@ : @ L2-4.9000A § a 11:‘15:?6
l o J @ W 20181211
f Napiecie L1 L2
Lmiedzyprzev@: 229999 V| 229.997 |V 50.000
~ U, 387.948 V| 398.365 i 407_94N U, 20.0668
e I:| 4.99966 A 4.89869 A 510039 A™ i 3.76596
Przesuniecie fazowe G: 20001 o 24997 ° -19.993 °©
PF: 0.93968 0.90632 0.93973 > 0.92880
Wspotczynnik mocy sin  0.34202 0.42257 -0.34190 5: 0.13576
. . tg{ 0.36398 0.46625 -0.36383 /2: 0.14617
Wsp. mocy biernej
—— Pui: 0.000 %9 115.000 9 125. % : L123
Tangens @ P{ 1.08056 KW 1.02114 kW 374837 kW /[5: 3.20407 kW
p —— Qf 393299 var 476106 »~ A01.073 va/ [ 5 468.331 var
Przesunigcie fazowe S| 114992 kVA 1128 «0A 147307 i [ 5: 3.44967 KVA
| miedzy napieciami // / | E—)
Moc czynna P N

Moc pozorna S

7
7/ . I 3-fazowy kierunek
Moc bierna Q [Wartosa troﬁazo@ _ ﬁ 3-fazowe moce ]
7 y A—

soYppaf85s

<
rECy

Rl
Lo

ok

AN eh- MW

el ™ =

Po———
™ORN
s v
30 e
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Funkcjonalnos¢ TS33: idea sprawdzania btedu licznika energii

Zasada testowania licznika energii £
E i —E i
B - 100% TS33 pracuje jako:
fErcowe - programowalne 3- fazowe zrédto napiecia
EMierzona I'U'I..l'l EWzorcowa I praldu: ] e i
3-Fazowe I [%] - _wysokiej doktadnosci licznik wzorcowy.
iréodio U & | anr , —
(Punkt !

obcigzenia) =

Licznik
sprawdzany
(MUT) LICZNIK

WZORCOWY

NAPIECIE

PRAD

Definicja: testowanie licznika energii (MUT) metoda poréwnania energii polega na zliczaniu impulsow z

testowanego licznika MUT i obliczeniu zmierzonej energii jako:
N[impulsy lub obroty tarczy]

Climp/kWh](stata licznika)

i poréownanie jej z wartoscig wzorcowa mierzong przez specialny, przynajmniej 5 razy bardziej doktadny licznik
wzorcowy (£, . coma)-

Przyktad: zliczono 500 impulsow z licznika o statej 375 obrotow/kWh. Zmierzona energia wynosi:

500

EMierzona = ﬁkWh = 1 333kWh

EMierzona [kWh] =
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Licznikow Energii w Laboratoriur

Wybér Rodzaju

Jednostki statej licznika

Funkcjonalnos¢ TS33: automatyczne testowanie btedu licznika w [%0] 8 |

Energii

—

AN

Tylko
podstawowa
harmoniczna

[ Stata testowanego

Uzycie CT/PT
AUTOmatyczny /

wybor statej licznika
i Czasu pomiaru

Liczba pomiaréow do
usredniania

pl= 19.942°

-~ - - V-
( P )C: | 5400.00

(Czas testu lub liczba ———

impulsow r
\
> ,/

3 | s auto

lim: 1.00 o

impfkwh  (aute) CT:

Wykres btedu e=f(t)

5 EEmAe!

n[ 5 |

Srednia wartosé (
btedu J/

\,

Granice btedu S~ — SP | 347316
testowanegohczmka' | E -0.148% 3G | 451.821

3.449385

§  0.010%

7

ol

Tabela z wynikami pomiaru

A TRSNIE AN W 1AM | 4 e

3

B RS S0 HLTE| AW | A | e/ l E
Ve
v

2 RS II0M IR LA | s | aam
W OURRKI S e AN | 40 | e
MOMESEM M 1AL LA I am | LX)

I R | 2am Tam
3 AEANEL SN0 TENAN 1AM | 40l e

sS
| SPF| 0.91980
f MNo

30 TTRSRAL ML TZNAT L 1A | A0l | e f

5 haswa o "rowas | 100 | an Toms T of @EO:
 —

I NS M LSS LA | AN e vy

.:‘lﬂ‘l’”! "'ﬂ"l.ﬂ ;‘"".M v
R e I'In!» 108 |48 | i |

Odchylenie
standardowe p

.

Moce trdjfazo

[ Czastkowe wyniki
we I .
pomiaru

» Funkcja obliczania btedu licznika (btedy czastkowe, btad sredni, odchylenie standardowe) bezposrednio

w procentach [%] metodg ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulséw,
» funkcja automatycznej identyfikacji statej licznika testowanego,

» Funkcja automatycznego ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulséw.

Dhomen DX ivinten o nay B [
nae Nl Ul neees v[? j
. e i v.v},,!_,‘

b N | w: zamr v )

/ \ g " e AL@
f VI e asee Aa

f o o awer Al

f n [ " e <1 )

,}\ " 1aeer [L

4 . 9% Ak g

/ N 4 |>h._

Wykres wektorowy




Licznikow Energii w Laboratoriu
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Funkcjonalnos¢ TS33: test liczydia

BEE | :
Ustawianie rodzaju —1 2
a || s Wew || o
mocy dla > | LA\ 4\ < o Tviko
wybranego liczydta | pe || @t | m1+]tom¢ j podstawowa

harmoniczna!

U @ujzzs.amv i |
WHE S0 -
|7 P |7 Q |7 PHI+ '
E1:{ 0.000000kWh| 0.000000kvarh| 0.000000kWh
E2:] 1.019123kWh| 0.588698kvarh 1.019630kWh/( Wart,oééenertgljj f
ST - czynnej z wszystkimi
ROZ“'CEZF_’ET'edZV FQE: 1.019123kWh 0.588698kvarh__1 01asooLiss < harmonicznymi
; Eref: 1.019277kWh 0.588480kvarh  1.018611kWh Wartode energi )
£ -0.015% 0.037% 0.105% tylko pierwszej
1.000% harmonicznej
AV - o

1.000% 1.000% g

()
» funkcja jednoczesnego testowanie do 3 liczydet w tym samym czasie,

» funkcja wyboru dowolnego rodzaju energii umozliwia testowanie licznikéw wielokwadrantowych,

p testowanie energii wszystkich harmonicznych lub tylko podstawowej (1-sza harmoniczna) energii, jest wymagana dla
wszystkich nowych licznikdw energii biernej a energii czynnej w niedalekiej przysztosci.

testowanych
jednoczesnie

[ Do 3 liczydet

13:36:17
boto.01.15 | START / STOP testu]

[ Warto$¢ liczydta na
poczatku testu

[ Warto$¢ liczydta na
koncu testu

( 7 7
Wzorcowa wartosc
L energii

7

Wartosc¢ btedu

\,

Dopuszczalne
| granice bfedu
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Funkcjonalnos¢ TS33: idea testowania przekladni przektadnika CT/PT

Licznikow Energii w Laboratoriu

Maly btad przektadni i fazy sa podstawa dokitadnego pomiaru mocy

MN:M
/AR iplpierwotny] NP 3 NS 1o6my) Test oparty jest na pomiarze
Y —>., a > pradu pierwotnego za pomoca
T G _— cegi pragdowej od 0.1A do 3000A
a pragdu wtornego bezposrednio
51 52 1o~ i lub za pomocg cegi (nie trzeba
. 7T 7 ~ SIEC { _ rozwiera¢ obwodu wtdrnego!) w
. OBCIAZENIE zakresie od 10mA do 10A.
N P2 S2
el
ol = - 100%

Ip

Btad przektadni wyliczany jest z wzoru, gdzie:

Bl — btad przekfadni przektadnika w [%]
N, — liczba zwoi uzwojenia pierwotnego

N — liczba zwoi uzwojenia wtdrnego
N,/ Ng— nominalna wartosé przekfadni CT P

l,— prad pierwotny

|c— prad wtorny

Trojfazowy wykres wektorowy prgdow
pierwotnych i wtornych pozwala na
tatwe znalezienie btedu w potaczeniach

P- O-
I

°f

P+ Q-

Spodziewana wartos¢ btedu przektadni to Bll=0% a fazy to ¢=0°
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Licznikow Energii w Laboratoriu

Funkcjonalnos¢ TS33: test przekladni CT/PT; wykres wektorowy pradu pierwotnego i wtérnego

Poszczegdlne fazy

N\

Klasa doktadnosci
przek’fadni‘ka CT

Nominalny prad

Y4

(&) L2=99.00
®

(&) L3-99.5003v

| @L1=-5000138 |p1= 0.986°
@& L2-4.90020A |g2-
13-4.95053A |p3=

-1.001*

Liczba pomiaréw do
usredniania

13:12:1
2019-08-27

AR

pierwotny

Nominalny prad
wtorny

Prad pierwotny

Prad wtorny

e —
Przesuniecie fazowe
miedzy prgdem
\pierwotnym a wtérnym
— 2
Wyliczona przektadnia
= Py
Btad przektadni [%]

 AAholan
Odchylenie )

standardowe
\pomiaru przektadni

"7 L

|7|.l2

|7L3

lim: 0.200% 0.200% 0.200%
Ipn 100A 100A 100A
Isn: 5A 5A 5A
Ip:) 100,006 A 99.0032 A 99.5007 A
Is:| 5.00011 A 490018 Al 4.95051 A
Q: 0.988 N -1.001 N 1.980 N
Ipfls:| 20.0008 20.2040 20.0991
o: 0.004 % 1.010 % 0493 %
bs: 0.000 % 0.000 % 0.000 %

—_—

»

Wykres wektorowy strony pierwotnej i wtornej
pozwala na tatwe sprawdzenie potgczen

n:

Test START / STOP

S

b testowanie przektadni i btedu fazy CT / PT moze by¢ przeprowadzone jednoczesnie w trzech fazach,

» biad przektadni wyswietlany jest bezposrednio w [%],

» wykres wektorowy pozwala na sprawdzenie poprawnego podtaczenia i usuniecie btedow.
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Funkcjonalnos¢ TS33: idea testowania obciazenia przekladnikéw CT/PT
Przektadnik pragdowy / napieciowy CT/PT moze pracowa¢ z okreslong doktadnoscig tylko miedzy 25% -

100% obcigzenia strony wtdrnej. W przypadku za dtugich lub za cienkich przewoddéw lub za matego lub ]|LIEE
za duzego obcigzenia, wtérny prad / napiecie mogg wyjs¢ poza granice doktadnosci
4+ & — blad przekladni [%0]
Granice
dokladnosci
» [%] mocy znamionowej przekladnika Sn
Nominalny zakres TN ahy ahy
obcigzenia L/ L/ L/
Sn=5VA 1023 4|5 |6 7089 11
Ip Is Przewody laczace ~ |
L=10m ~ Przyklad: m?
| 0.,0175Q——-2.10m
RP _ Pey — m2 =0,35Q
S Imm
O P, =12.R, =52A.0,35Q =8, 75VA
Przekladnik pradowy

Whiosek: obcigzenie przektadnika (przewody, ztgcza, bezpieczniki, licznik) mogg wptywacé na
doktadnos¢ pomiaru energii
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Licznikow Energii w Laboratoriu

Funkcjonalnos¢ TS33: testowanie obcigzalnosci przektadnikéw CT/PT

wtorny
N————

[ Moc nominalna
przektadnika
%

rNapiecie po stronie
wtornej

\

Prad wtérny

[ Przesuniecie fazy
| miedzy U &I

[ Wspotczynnik mocy
| po stronie wtérnej

Moc pozorna po
| stronie wtdrnej

(Wykorzystanie mocy
_nominalnej w
([ Moc ktdra bytaby
przy pradzie
\__hominalnym

Nominalny prad .
, Poszczegdlne fazy

| @L1=4.000278 |p1-

@ (B) L2=4 50047A |q2=

(B)L3-4.99988A |p3-

usredniania

Liczba pomiaréw do ]

AR

039043 | Test START / sTOP

NAE

|7L1

|7i.2

|7L3

~
2

\

Isn: 5A 5A 5A
Sn: 30VA 30VA 30VA
U: 400347 V| 450032 V| 549942 V
] 4.00029 A 4.5004% A 499990 A
Q: -0.126 9 0.025 9 0.011 9
PF:| 1.00000 1.00000 1.00000
8:] 181914 VA 23.008 VA 30.8964 VA
%Sn: 60.638 % 76.693 % 102988 %
S@n:| 284199 VA 28.3993 VA 30.8976
p—

~

[O] i

Dystans miedzy
przektadnikiem
CT/PT a licznikiem

[ 10.000/m =5

25mm

[m] )
S
rzekrOJ przewodow

tgczacych [mm?]
J

{~ Moc nominalna

.

» funkcja jednoczesnego testowania obcigzenia przektadnikow w trzech fazach,

» mozliwos$¢ przewidywania poprawnej pracy przy znamionowych sygnatach wtérnych,

» analiza wspoétczynnika mocy strony wtérnej

bedzie
przekroczona kiedy
poptynie prad
nominalny
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Licznikow Energii w Laboratoriu

Funkcjonalnos$é TS33: Zrodlo pradu i napiecia z wbudowanym licznikiem wzorcowym

Nazwa pliku z Praca na

zapisanymi nastawami

[

4 Wtaczanie /

automatycznym lub

h Ustawienie

maksymalnego
napiecia i pradu

wytgczanie

poszczegdlnych
\_kanatow U & |

[ Napiecie w fazach

statym zakresie
B < B ‘
i \@%B =5.0000A
2] \ \
L1 L3 - <V s
ulv |_ v ( auto) [ 300 v |
v [ [ (auto) 15 A [

Witgczanie /
wytgczanie
harmonicznych

HH

1 M | 16:38:01 Ustawienie danych]
P [po1sz na wyjsciu
START / STOP

L1213

Napiecie
___miedzyfazowe

L1

u[ 23000 @)V
u,[ 407.06

1| s.0000 (%)A

Prad w fazach

L11L213

L123 |  0.000 & °

[ 50.000 (§)Hz

[ Przesuniecie fazy
| miedzy napieciamij

f

L2

[ 240,00 @)V
[ 398.50

[ 5.0000 (§)A

| 389.74

[z @)°
<[

L3
[ 22000 @)V

[ 5.0000 §)A
Przesuniecie fasz&IF || o [ oo0@[c [ oo00(@[> [ o000 gF [
| -120.000 °

L123]

1z
—

Ustawienie
___czestotliwosci

<<
Synchronizacja czestotliwosci z
siecig zasilajgca

]

]

generacji sygnatow

Ustawienie tej
samej wartosci dla 3
faz jednoczesnie

» Indywidualne ustawienie w kazdej fazie napiecia, pradu, wspoétczynnika mocy i przesuniecia fazowego miedzy napieciami,
» Niezalezne wtaczanie / wytaczanie napiec i pradu w kazdej fazie L1, L2, L3,

» Automatyczny lub reczny wybér zakresu,
» Zabezpieczenie przeciw zbyt wysokiemu napieciu

lub pradowi,

» Czysty sygnat sinusoidalny lub z programowang zawartos$cig harmonicznych.
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Licznikow Energii w Laboratori

Funkcjonalnos$é TS33: Zrédlo napiecia i pradu — generacja harmonicznych

@ L1-238.00v @u-sm = 200007 e -46:
u @ L2-230.00v (& L2-4. 5000 :2- 250007 L ——— g /k | Izo:e‘-:z‘j1
@u—zzulv L3=5.1000A o003y _Tx_ N

(Przesuniecie fazowe
w odniesieniu do

Dﬂ

\_pierwszej harm.

Amplituda w %
L pierwszej harm.

0.0 A

0.0

Numer harmonicznej

(Ustawienie numeru

harmonicznej,
amplitudy i J/

\_ przesuniecia fazy

-

/

(arametrv sygnatu:

wartosci RMS)

THD — catkowity wsp. znieksztatcen
(wszystkie harmoniczne do podstawowe))
TDF — wsp. znieksztatcen (wszystkie
harmoniczne do wartosci RMS)

CF — wsp. szczytu (wartosc szczytowa do

SF — wsp. ksztattu (Srednia wartosé

wprostowana do wartosci RMS) /

.o

bawd

Iiliitj
|
2
e

o[ 1871 % | (1)

TDF 18.39 % 12

CF 1.44 13

sE[ 140 w2 [
Rzeczywisty sygnat

mierzony na wyjsciu TS33

&

el et - B !
T™MOTITAN | - @}
U

15000047
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Funkcjonalnos¢ TS33: idea automatycznego testowania licznika w catym zakresie obcigzen

TYP LICZNIKA + PROCEDURA TESTOWANIA _— WYKONANIE TESTU
- - (X) Typ testu: - wybor punktow
—_— - btad obciazenia do testu
@ - powtarzalnos¢ - numer seryjny
- prad rozruchu testowanego licznika
- prad jatowy - wykonanie testu
- test liczydfa - tabela wynikow

Punkty obcigzenia:
- wartos$¢ pradu

No| ) | W) QIVAR) | %) | «f%) | seé) oK

U-230V U:230V wartodé napiecia 1 ianzr] 120 0000851 | 1.000 | 0860 | 0022 |/
_ . - 2 1A% MA08T | 001308 | 1000 | 0838 | 6010 |/
1:10(60)A 1:0.25-5(60)A i ez ik 3 11:45:35) 609012 | 0.040320 | 1.000 | 0,505 | 0407 |/
f:50Hz f:50Hz Wspoic ynn! ) nNeLE U4 asis7| 172503 | 400010 | 1000 | 0828 | 0003 |/
C:375imp/kWh  C:6400imp/kwh -  czestotliwosc & Joen] vt Lasori ] vior Lo Lot
Kl: 2 \ KlA/ - harmomcznel :;Eu:so:u 0397 | 07sezd | 1000 | 0509 | oaw |/
9@ Baza =2 Baza =2 Baza
danych =6 danych =0 danych
o -
o =




Tylko pierwsza
<€—9® harmoniczna!

g [Rodzaj mocy mierzonej
| C®  przezlicznik

S licznik

pl=
p2=
P3=

( Napiecie bazowe

licznika
—

12E

Komentarz do
\ licznika

e ro—" ®u-
Typ licznika z bazy l‘ ] u ®t;§g
danych lub nowy @ Bis-sto

( _ .
Podtaczenie licznika

GWIAZDA/

\TRO'J KAT/JEDNOFAZOW

A

Ub |230 V Umax|300

PAFAL12EASgw /
/
)

CeaE

-

podania pradu na
licznik (liczniki
przedptatowe z

\_ przekaznikiem)

b[s -

rNajwyisze napiecie,\

ktére mozna podac |

\

Prad bazowy licznika

J

Pragd maksymalny |
licznika

(~  Przektadnik )

Stata licznika - \
wprowadzona w: | C [6400 ({imp/kWh ) PT |_ cT |_

[imp/kWh] = Upn[30000
[imp/Wh] [Wh/imp]| .
@l 0 s Usn|5?.? Vv
ﬁ?rogramowane w\/ﬁ L
[s] opdinienie e

by¢ przechowywane w bazie danych pod

automatycznym

~ Whiosek: parametry réznych typow licznikdw m®\

indywidualnymi nazwami a nastepnie uzywane w tescie

pradowy jesli jest
uzywany;

nominalny prad

ierwotny i wtérny/

Przektadnik )
napieciowy jesli jest
uzywany;
nominalny napiecie

ierwotne i wtdrne/
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Licznikow Energii w Laboratorium

Funkcjonalnos¢ TS33: Automatyczne testowanie licznika energii — Procedura

D

ey N
1

- powtarzalnos¢
prad rozruchu
- bieg jatowy
- test liczydfa

<€ ® Rodzaj testu ] ?_SE

Granice btedu

Czas testu

"'" ]. 16:21:14 , o
3_ * 013-12-13 Liczba pomiaréw do
'P .

usredniania

| ®L1=sTB

DI

®
[ Nazwa punktu 7/
L obcigzenia |°U5 '-0/

7 £
V4

(Parametry punktu w
[%] wartosci bazowe;j

zdefiniowanej w
\__Typie Licznika /™

| € |tim [1.000 |t [10 7 ||
‘.
L1 L2
U| 100.000 % 100.000 % 100.000 % Tablica z punktami )
I[ 5.000 % STB % STB % ? obcigzenia

( . .
Przesuniecie fazowe
| lub wsp. mocy

czestotliwoscig sieci
L J

) @ [ 1000[c [ 1000[° 1000 [/ =
Symetria napiec i . . . -
e Wirowama}mza | 0.00 [ 1200 -120.0 =
f[ 50.000 Hz =i =
Harmonicznew '~
N S (53 .
. sygnale —— : L}
4 \———Whniosek: mozliwe jest zdefiniowanie punktéw obcigzenia i rodzaju
Synchronizacja z /

testu a nastepnie zapisanie sekwencji punktow obcigzenia w bazie
danych, z ktérej mogg by¢ wywotywane do automatycznych testow
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Licznikdw Energii w Laboratorium i

Funkcjonalnos¢ TS33: Automatyczne testowanie licznika energii — Wykonanie

Nazwa procedury
testujacej

[

Wartosci w zaznaczonym
punkcie obcigzenia

»

Wykonanie testu dla
danego obcigzenia

- wykres btedu w [%] wzgledem punktu obcigzenia w procedurze e

Whniosek: Testowanie automatyczne pozwala na przeprowadzenie petnego
testu Licznika Energii w miejscu zainstalowania dzieki zdefiniowaniu Typu
Licznika i Procedur w bazie danych. Wyniki mogg by¢ wyswietlona jako:

- tabela, ktéra moze byc zapisana w pamieci i przestana do PC

( i i | (3 5] B <+ - — T e
Typ licznika z bazy | %t;ﬂ: o ' I\ MW | 00223 [OGIEE FEE B oE X Beee
— (2= - iy - T oo Lows e A—— ‘. {» ;
L danych ®L3=STB 93— it N i ? T T 2 ::
GuT =) i [ ] L= 2w (B
Lista wybranych e st () / @ = il Y l i s [fau
, L - (B
punktéw obcigzenia | | potest)(ctest ) = 8 i3
ok [No B 2 L1 L2 L3 | 153
T A A 5= U [230.000v [ 230.000v | 230.000v 8
EW: 230v 504z | | [10.0000A | 10.0000A [ 10.0000A | | ’ Wynik w formie tabeli

\ | 3 u: 110V 50Hz ¢ | 0.00° 0.00° 0.00° R R F X RRe
: f 50.000H =% are__be__= % NI - % S-S
4 |U: 57V 50Hz : 3 s z . piprAbedv) < (Cd
5 |I: 120A 50Hz . = om [om 7 (O
: A\ P 6900.00W o o | o 14 (T (€D
6 |I: 12A 50Hz N | ; T Ei=hsy T o)
7 |I: 1A 50Hz - =)

8 |I: 0.12A 50Hz 29 0%

9 |I: 0.02A 50Hz @ 0%

10 [F: 230V 50Hz o 0%
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Funkcjonalnos¢ TS33 PC Soft: wszystkie funkcje TS33 sg dostepne w sposéb zdalny

[ Tryb Licznika ] Tryb Licznika Tryb zrédia napieciai) [ Ogolne ustawienia]
pradu z wbudowanym 1533
Licznikiem
Wzorcowym

Wzorcowego Wzorcowego
o~

ze zrodtem pradu

% |

Testowanie )

licznikdbw mocy
maksymalnej

[ Wartosci RMS na )
| zaciskach TS33

p o~ <
Testowanie btedu
L licznika y )

4 \

Testowanie liczydta J’T

rTest obcigzalnosci PT]|>']v -U%E ]!!-':\;a | ]!!%’D ﬁ

Test przektadni CT ]/

Test przektadni PT

\,

Test obcigzalnosci CT

Trend czasowy
harmonicznych |

Trendy czasowe
wielkosci U, |, «,...

I Versiom 0104 Fiemwere: 0.05-RC21 N 00003

Connected: COMS

Whiosek: Petna funkcjonalnos¢ TS33 jest dostepna przez USB, Bluetooth i Ethernet
(wtaczajac zdalne sterowanie przez Internet). TS33 PC Soft pozwala na fadowanie
pomiarow czasu rzeczywistego wykonanych przez TS33, przestanie wynikow zapisanych w
pamieci, odczyt karty pamieci SD i zdalne sterowanie pomiarami. Wyniki mogg by¢
nastepnie zapisane w bazie danych, wydrukowane lub wyeksportowane do arkusza Excel.
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Funkcjonalnos¢ TS33 PC Soft: przykladowe ekrany programu
Wartosci RMS U,l,o,F,P,Q,S B Oscyloskopy napleaa U1, U2, U3

' o - o ‘
- om = o X S
e - o /k L AW ER. ..~
u L Q - R
[P ST PR 000y b oKy o (@ v o e X L
« sy iy mmy U oamy -
. - (W)
104 1 wasa seMA - . -
c W § o
= owew o T r  aem | |
- 12584 u " 0 \ | = l ﬁ hY
Ny  Grm 1260 Tmes z  um ]
® o 100% ey Q A F | |
|
bt Padsew (BT PR R S P | | |
o Noew AT HINGve T AT -n
(T ;W B Tr TIUNS S ¥ T |
e
e Bk i |

Trend napigcia, pradu i THD B Harmoniczne_ napigcia Ul

ey I <§)' P N —— ¢ AN

>

;_.-... ‘ ' ‘ - : ||I||””||| II,I_!_|!I|I l‘—i“-. E-"I

Btad licznika wzgledem pradu obcigzenia g=f(l) S Harmoniczne w formie tabeli

o |
| e o e g AN
-= l /k j', .

e e e
Samen 1T e e W e JK

pkw e Lo aiwe D Y
R : & | —
»)

E» l: :‘-‘A ;| (

JE] 3o e [
[ -

E—b

on

‘ G
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Licznikow Energii w Laboratori

Funkcjonalnos¢ TS33 PC Soft: zdalne sterowanie zrédtem TS33

Operowanie na statym
lub automatycznie
wybieranym zakresie

Ustawianie
ograniczenia
napiecia i prqd

Witaczanie / Wy’chzanle]
harmonicznych

gic

J Wystanie danych

START /STOP )
eneracji sygnatu |

/" Te same warto<ci

» Indywidualne ustawianie wartosci w kazdej fazie: napiecia, pradu, wspotczynnika mocy i fazy miedzy napieciami,

( Wiaczenie/ )
Wy{aczenie i1 7533 PC Soft o X
0 0 File Edit Options Views Hel
mdyWIduaInyCh FJu 1 229.99-wP . @ 119998 ST Ot I N \
kana’f(l)W U & | L2 240,004V 12 5999, 12 14.996° 120 ! (2L
ﬂ @ 13 220005V @ 13 4000264 13 20004* 120090\ | SE Direct I &
[ Napiecie w fazach ) S = = S @
1112 L3 v v vV amo 300 v —
0 < S~ A v S v R 2 A [
( Napiecie g
___miedzyfazowe v U
Pl’ad W fazach [ 230,000 -I’_| v | 240000 [_] v | 220000 —1 v [] un 503246 |V
407,063 376,985 407,860 Asym 505634 %
—— e D T ;
LS I | 500000 'W 1 600000 v[—_] A | 400000 '1—1 A [] mw 151649 | A
Przesunigcie fazy U&I];-’- 0 1000 ~|[=][ 1500 ~|[ = ][ 2000 =] [
, ————— s | - (m Ll (e
Przesunigcie fazy (o0 o ]w [
| miedzy napieciami
Ustawianie Synchronizacja ]
czestotliwosci czestotliwosci z siecig

» Niezalezne witaczanie / wytaczanie pradu i napiecia w kazdej fazie L1, L2, L3,

» Automatyczny lub reczny wybor zakresu,
» Zabezpieczenie nadnapieciowe i nadpradowe

» Generowanie czystego sygnatu sinusoidalnego lub z programowana zawartoscig harmonicznych

we wszystkich 3
fazach
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TS33: testowanie jednofazowego licznika elektromechanicznego przykiad (1)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtgczony bezposrednio

Napiecie bazowe:230V
Prad bazowy: 5A

' Maksymalny prad: 40A
Stata licznika: 375
obr/kWh

= Parametry licznika: : i} Podtaczenie reecre
| 51 b
1 e e i

Typowy ,stary”, licznik elektromechaniczny |
jego parametry . L Podtaczenie zaciskéw

A 80ax B =4 Sl ’
Odtacz przewod fazowy idacy do obcigzenia Podtacz w zamian koncéwke
,Cu” do przewoddw bezp. L ,
ﬁ Magnesy Podiacz zacisk neutralnego
H— »Neutralny” do i
wykorzystujac
przewodu neutralnego korcéwke magnetvezn
wykorzystujac & magnetyczna
koncéwke magnetyczng

Podiqc zacisk-,,Fazé”
do przewodu

Wtyczka magnetyczna do Koncéwka ,,Cu” do przewodow
przewodow bezpiecznych bezpiecznych
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TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektromechanicznego przyktad (2)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtaczony bezposrednio

INPUT/OUTPUT
MAX GO0V

I1

CATRRGOOV/CAT 111 300V

Podtacz przewody z Podtacz prad fazowy Podtacz przewéd z pradem Podtacz przewody pradowe z licznika do wejscia
licznika do wejscia do koricéwki ,,Cu” powrotnym za pomoca pradowego TS33

ieci (czerwona) krokodylka (czarny)
napiecia TS33 F Krokodylek

System pomiarowy jest gotowy do
testowania btedu licznika i liczydta

- CRLNEY

R PR Na TS33 LCD wybierz pomiar U&I a nastepnie wyniki
T1S33

pomiaruRMS, bj#@ licznika lub test liczydta

B | 143710
% l R L()ﬁm-ﬁ

| Bu-u. [gt= 113

E} mnv @ wi= 0
‘ () 3-0.000V @@u. D00A :,1- 0.y
-

Podiqczeni;fotog wicy: L0 "3q“9 2 ][ﬁ 2 ][
/

Umies¢ okienko najrzeciw j / ,
wirnika £ Pmax | i '|zeE
»zatrzasnij” fotogtowi

otworze

Podtacz przewéd do TS33 % E ]II | @ ]II U@ ': t
wejscie nr 1 . N:-M Hos.

N:M
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TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektromechanicznego przyktad (3)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtgczony bezposrednio

(G u@u-m.sv |®u-m .’- :HC 12:55:05 (G U@u-m_w ‘.@u-m - nr!-;::u. B | 125604
‘J[j! Qu-cm | u-om ::;. l N ol [ Wykres ‘,! @ u-om u-am :ﬂ“ Ix 1 N acscntld

i 0 @ wektorowy P+0s] Ut 229.564 v@
U/ 220.538 o.ooooo V 000000 V fi 50000 Hz Koleinosé i i U2:  0.00000 V
229.538 .00000 V220481 VU3 220538 V[l Ol€INOSE CZyNNosc: ' mf €.00089 v
10.0014 0.00000 A 0.00000 A L4 100014 A S podfacz licznik v M: 10,0014 A
0000 ° 0081 °© - sprawdz napiecie, B 200 A
0.00000  0.00000 21 0.86548 prad, PF i wykres s I Jf o':omg A.
0.00000  0.00000 0.50095 - wektorowy (| ®2.  0.000 ‘
0.00000 0.00000 0.57881 @ wprowadi 03: 0.091 o @
165.803 ° 165831 ° o L132 S
0.00000 W 000000 W 34 1.98689 kW parametry licznika Ud 100000 %
0.00000 var 0.00000 var 37 1.15003 kvar i zacznij pomiar i L2 |
0.00000 VA 0.00000 VA 33 2.29571 kVA btedu licznika P P 0 U:  229.564 'ig
([ | v i 10.0014 A

t(lasa licznika I TS33 umozliwia szybkie i wydajne testowanie

4 . . N
Liczba wynikéw do Tabela z wynikami
usredniania | zapisanymi w czasie

Rodzaj mocy
[mierzonej przez licznik

& | . : ) I.l@""'\ sgmaen il Lt - MW | 13:32:8
r—_—
b Usrgdmony }‘ (ﬂ_&um ‘ E s o ori— S | o ovace-
e wynik btedu PVl QIVAR] N \I| %) | sl | oK
; 1 i3 os 14/ 1987.55 1149.65 | 2. 0.716 | 0009 | /
- 2 [13:09:23)1987.42 114991 | 2.000 N 0.634 | 0.014 | ./ x
Hriiz Odchylenie 3 [13:10:50(1987.43 1149.29 | 2.000 | 0706 | 0.004 | ./
L 4 [13:12:16{1987.42 1149.79 | 2.000 | 0.674 | 0.012 | ./ AN
- - standardowe ) | 5 13:13:43[1987.40 1149.88 | 2.000 | 0705 | 0.003 | ./ 7\
£ 0 ' §_[13:45:09] 190743 114090 | 2000 | 071z | 000z | /- |
£ 0.716% Q : = | 7 [13:16:35/ 198742 1140.77 | 2000 | 0.714 | 0003 | ./ @
(@‘ CZQStkOWV wynlk 8 [13:18:02| 198741 1149.63 | 2.000 | 0.700 | 0003 ./
$|0.009% X 3PF 0.86562 omiaru 9 [13:19:26)1987.40  1149.74 | 2.000 | 0.654 | 0006 | ./
A . ¥ i No | 8 %/\ P J | 10 [13:20:551987.39  1149.79 | 2.000 | 0.696 | 0001 | ./ X
2.00% 0 [+2.00% 1 0719 ~ 11 [13:22:20(1987.36 | 1149.85 | 2.000 | 0.652 | 0.004 | ./ >
Z% o) 0.727 — 12 [13:23:47(1987.20 1149.97 | 2.000 | 05678 | 0.004 | ./ -
A 14 Js 3 0725 I" 13 [13:25:13|1987.29 | 1150.05 | 2.000 | 0628 | 0.016 | ./ l"
 ———— A _
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TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (1)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtgczony bezposrednio

iy Parametry licznika: : 10 podt i
pow : odtaczenie
~ 4l Napigcie bazowe:230V ﬂ‘

] e il
8 Prad bazowy: 5A an
- =8 Maksymalny prad: 60A
B, Stata licznika: 6400 o

Typowy jednofazowy licznik elektroniczny z
diodg LED i jego parametry

ANdLNO/LINdNI

A0D Xy

Podtacz wtyczke bezpieczna i krokodylek Podtacz napiecie za pomocg  Podtacz napigcie i prad do
podtacz koricéwke ,,Cu” do fazy i obcigzenia odpowiednio wtyczek magnetycznych wejsc pradowych TS33
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Licznikow Energii w Laboratoriu

TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (2)

T533 jako L|czn|k Wzorcowy a licznik testowany podtaczony bezposrednio

\ U @u—m:v | ®ui-sooon  |g1- 34 T 10:50-34
‘ QI e :‘E ﬂ JN 9.09-18
229.719 0.00000 V| 0.00000 v £ 50.000 Hz @
229.719 0.00000 Vv 229.662 V Ug 2290719 V {:-j
5.00058 0.00000 A 0.00000 A ki 5.00058 A
30052 ° | 0000 °  0.091 ° @
| 0.86557 .00000 0.00000 5{ 0.88557
: : | in; 0.50079 .00000 0.00000 21 0.50079 u l
Zamontuj okienko aby »Zatrzasnij” fotogtowice w otworze i | t9%| 0.57856 -00000 0.00000 2| 0.57856
widzieé w nim LED wybierz opcje czujnika LED Puil 0000 ° 51808 ° 51837 ° Ui  L132 Ih.. l
P: 994.304 W / 0.00000 W 0.00000 W 3: 994304 W
Stata licznika )| 575.268 0.00000 var 0.00000 var 3: 575.268 var
obcigzenia 1.14873 0.00000 VA 0.00000 VA 3 1.14873 KVA E
START
testu Tabela z wynikami rejestracji btedu
T s ®r1-2292v ®u-sm
won Q1 ogumm |ogrm LR e
1N\» No[ &5 | pwy |avaR] umml el M seil | oK @
1 [11:01:04]994.499 575310 | 1.000  0.258 | 0.008 | ./
tN: | m PT.r_ n - 2 [11:01:45/994.507 | 575.301 | 1.000 | 0.258 | 0.004 | ./ t [E
N 3 [11:02:25994.500  575.293 | 1.000 @ 0.265 | 0.007
k lim:[ 1.00 % n| 3 0[7 ] & 4 [11:03:05|994.527 | 575.300 | 1.000 | 0.271 | 0.006 j A\ @
- /A \l ] 5 [11:03:43|994.525 | 575.293 | 1.000 | 0.301 | 0.008 | ./ 7\
E 0.299Y, / P 994597 W @ § [11:04:25/994.538 | 575.205 | 1.000 | 0208 | 0.004 | ./ "Vj@
0 2Q  575.201  var 7 |11:05:05(994.539 | 575.291 | 1.000 | 0296 | 0.004 | ./ v
28 | 114895 kVA 8 [11:05:46(004.548 575.288 | 1.000  0.281 | 0.005 | ./
S [0.003% 3PF  0.86566 @ 9 |11:06:24|994.550 | 575.286 | 1.000 | 0.283 | 0.002 | ./ :!]@
= , No 8 N\ 10 [11:07:04|994.530 | 575.270 | 1.000 | 0.295 | 0.001 | ./
.00% [+1.00% 1 0.303 7\ 11 [11:07:44|004.558 | 575.275 | 1.000 | 0.280 | 0.003 | ./ =
: 2 | 0295 V4 12 |11:08:22|094.556 | 575.270 | 1.000 = 0273 | 0.006 | ./ E
- = 1ls \ Vv 13 [11:09:00| 994.555 | 575.260 | 1.000 | 0.279 | 0.006 | _/
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TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (1)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtaczony za pomoca cegéw CT100AC

Parametry licznika:

| Napigcie bazowe:230V
x| Prad bazowy: 5A

<2}l Maksymalny prad: 60A

Typowy jednofazowy licznik elektroniczny z
diodg LED i jego parametry

Cega pradowa zapieta jia przewodzie

do obciazenia. Kierunek =! cegi pojawi sie na ekrame

=

Licznikow Energii w Laboratorium i

' Podtaczenie |
ﬂ—rl

Podtacz napiecie za pomocga wtyczek
magnetycznych i zatéz fotogtowice
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Licznikow Energii w Laboratoriu

TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (2)
TS33 jako Licznik Wzorcowy a licznik testowany podtgczony za pomocg cegow CT100AC

*

‘\

CAT I1 600V/CAT 1N 100‘./(‘ }

Connect voltage cables to TS33

Klasa sprawdzanego
licznika

INPUT/OUTPUT

MAX 500V

A

Stata licznika

o

Podtgczone

cegi
pradowe

Parametry
| obcigzenia

L1=2200V @u-mu ARy
SIS LB £ R 8,
u-nmv 13-2.000A
L3

START
testu

vV 0.00000 V
0.00000 V
0.00000 A

0.000 °
0.00000
0.00000
0.00000
2673 °
0.00000 W
0.00000 var
0.00000 VA

0.00000
229.679
0.00000

0.729
0.00000

~ 0.00000

0.00000
-2.645

0.00000
0.00000

i@ 0‘

V {50000 Hz

v g 220736V [

A 499855 A
51 0.86576
51 0.50048 l Q |
51 0.57806 '

© Ui L2 @

W 5] 994190 W

var 31 574.702 var

VA 57 1.14835 kVA

Czas Us’.redniony b’rqd] [

Tabela z wynikami
btedu w czasie

testu
r(_p_)c: I"600. " CTf— I
eN:[ 10 (o) pr:[ I
um:l’Too_// / w3 Or— @
€ 0350[ 0 [etises me
s (oo Pr asestr |
1 ' L No 8 A
E
| e— t 5)s i V J

Cegi pragdowe nie wymagajg przerywania

lub modyfikacji obowodu pomiarowego!

u ggm cgl“‘m v Tl | |1 | 11030
3 ® @ir-amm :: u-m o ptitiagi
\el &) | Py [QIVAR) [Limitz%) | el%) | sef%) | OK @J
1:43:03 994163 | 574.684 | 1.000 | 0353 | 0.005 ./
5\\43:43 904.177 | 574.680 | 1.000 | 0.350 | 0.001 @/ z [E
3 IN\21 994.173 [574.689 | 1.000 | 0.355 | 0.003 ./
3 11:43“}.164 574.686 | 1.000 | 0.356 | 0.003 | /S A @
5 [11:45:41°N94.172 | 574.688 | 1.000 | 0.345 | 0.004 _/ /\
6 [11:46:22 994.173 | 574.686 | 1.000 | 0.356 | 0.004 ./ M —
7 11:47:03 894161 | 574.674 | 1.000 | 0367 | 0004 | -/ |\ N =)
8 [11:47:44 994.165 | 574.675 | 1.000 | 0.374 | 0.006 ./
9 [11:48:25 994.165 |574.676 | 1.000 | 0.382 | 0.005 ./ m
10 [11:49:04  994.167 [574.677 | 1.000 | 0.378 | 0.006 ./ x
11 [11:49:47 994.174 | 574.681 | 1.000 | 0.369 | 0.005 ./ _—
12 [11:50:27 994.161 | 574.669 | 1.000 | 0.381 | 0.006 @ ./
13 11:51:08 994.175 | 574.673 | 1.000 | 0.371 | 0.005 ./ @
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Licznikow Energii w Laboratorium i

. testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (1)

TS33 jako Zrédio pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym licznikiem podtgczonym bezposrednio

=) Parametry licznika: ,——]
 Napiecie bazowe 230V . pLfs |

Podtaczenie

Prad bazowy: 5A

P\

\

' Prad maksymalny: 60A|_J‘.
y Statfa licznika:
6400 imp/kWh

Typowy jednofazowy licznik elektroniczny z

!

diodg LED i jego parametry

N

~ Podtacz wejscie i
~ “wyjscie pradowe
licznika (np. za
pomoca wtyczek
magnetycznych)
do wejs¢
pradowych TS33;
Podfacz neutralny
zacisk licznika do
neutralnego
gniazda w TS33;
—Zewrzyj wejscie

UWAGA!!!

Wytacz (OFF)

bezpiecznik
przed

podfgczeniem

§533

(napiecie jest z sieci,
prad jest wymuszany

przez TS33)

~\

Na LCD TS33 wybierz pomiar
napiecia i generacje pradu

Nastawienie )
wartosci pradu i

kata
'@A/ﬁ_J

Test liczydta J/

[ Jezore 1L (@ | i 4Tt | I [~
114 s!
restbledy | | € | ol | pmax | [ | E
o & bs..




www.calmet.com.pl

TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (2)
TS33 jako Zrédio pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym licznikiem podtaczonym bezposrednio

Zrédto
jednofazowe

Ogra
prad

niczenie
u maks.

L2

Wyslij na
wyjscie

I 5.0000 (§)A
[ o [ 30.000@)[°

Ustaw wartosc

pradu )

Ustaw )
przesuniecie

fazy )

- Kolejnos¢:

podtacz licznik
ustaw prad i

wprowadz
parametry

Stata licznika

Liczba impulséw

l—‘@;xjﬁ;a

'U-
= Iz

przesuniecie fazy

licznika i uruchom

Klasa testowanego
licznika

lox

Wartosci RMS
na wyjsciu TS33

Ten tryb pracy nie wymaga
odfgczenia licznika od sieci!

@u-mw | ®r1-anma u- nole o .
3 S8y [ARune [ AT M| (M
L L2 L3 @
230150 \V 000000 V 000000 V f] 50000 Hz
4| 230.150 0.00000 V 230003 V UJ 230150 V B
I:| 4.99967 0.00000 A 0.00000 A ki 4.99967 A
9: 29.999 0.000 ® 0.029 Y
PF: 0.86603 0.00000 0.00000 24 0.86603
in:  0.49999 0.00000 0.00000 51 0.49999
g®:| 0.57734 0.00000 0.00000 21 057734
c 0.000 45.277 ° 45304 (&5 L132 @
] 996.515 0.00000 W 000000 W 3 996515 W
| 575.326 0.00000 var 0.00000 var 3 575.326 var
S\ 1.15068 XVA 0.00000 VA 0.00000 VA 31 1.15068 kVA
Tabela wynikéw wzgledem czasu ]

@%m

1=5.000

Pt I =2

B
e

~

(&)

5

No | " Q[VAR] Limitf%)| «f%) | se[%) | OK
mooo Wh (o) cr. 1233 996.515 | 575.352 1.3.5" 0196 | 0012 | ./
UN [ 5 imp (‘m PT: l_ " 2 12:34:20996,579 | 575.376 | 1.000 | 0.191 | 0.012 | ./
. 3 112:34:49)996.618 [575.452 | 1.000 | 0219 | 0012 | /S
! W% | 3 0[7 | - - | 4 [12:35:05[ 996573 [ 575.460 | 1.000 | 0107 [ 0010 | S AL
> | Usrednlony 5 12:35:23|996.560 | 575.389 | 1.000 | 0.214 | 0.013 W A
z 0.217% P 996792 W 1 btad 6 12:35:41996.636 | 575.260 | 1.000 | 0.206 | 0.008 | ./ (V}
X — T v = \ 7 12:36:00)996.500 | 575.420 | 1.000 | 0202 | 0.016 | ./ A4
38 115103 kVA [(ASD TS dchvleni ) | 8 12:36:18|996.673 | 575412 | 1.000 | 0.206 | 0010 | ./
$ [0.009% — T —roow Odchylenie 9 12:36:37| 996.614 | 575.305  1.000 | 0.195 | 0002 | ./ [!j
i B . . No| & A\ standardowe) 10 12:36:54996.406 [ 575.311 | 1.000 | 0.196 | 0.009 | ./ L,
B - o K 0.204 7N 11 12:37:13|996.541 575501 | 1.000 | 0188 | 0092 | ./ =
2 0.230 N, 12 [12:37:31| 996.504 | 575479 | 1.000 | 0.108 | 0004 | /S @
! - N 0 |imp ) | 13 12:37:49|996.781 | 575.388 | 1.000 | 0.107 | 0.006 | ./

Ll
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LicznikéwEneril w Laboratoriumii r

TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (1)
TS33 jako Zrédto napiecia i pradu z Licznikiem Wzorcowym i testowanym licznikiem podiaczonym bezposrednio

] Parametry licznika: .
. Napigcie bazowe 230V F:

'Prad bazowy: 5A £) J‘H‘U;U“t

n}bD

Podtaczenie

_‘Sta’fa licznika: ]
6400 imp/kWh

Typowy jednofazowy licznik elektroniczny z

UWAGA!!!

1S33

Odtacz licznik od sieci
cp| przed podigczeniem do

(napiecie i prad dostarcza TS33 )

Na LCD TS33 wybierz

generacje napiecia i pradu

]

diodg LED i jego parametry
[ |

podtacz wejscie i
B — wyjscie pradu
a o b‘: licznika (np. za

pomoca koncowek
Cu” pins) do wejsc¢
_~7 pradowych TS33;
If &7 podtacz zacisk
—neutralny licznika
~Jdo gniazda

o 1 ' | ,". 2 neutralnego w
=" = ge= | T533;
\ ——Zewrzyj wejscie

a napieciowe TS33 z
a wejsciem
pradowym (*).

S —

fazy

Nastawienie
napiecia, pradu i

Nastawienie U,
l, @, f w uktadzie
asymetrycznym

Wartosci
mierzone RMS

/
Vi
Illl.

N/

Btad licznika

L ]
o 2.
S .

Test liczydfa
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TS33 : testowanie jednofazowego licznika elektronicznego przyktad (2)
TS33 jako Zrédto napiecia i pradu z Licznikiem Wzorcowym i testowanym licznikiem podtaczonym bezposrednio

Zrédto Ograniczenie Wartosci RMS Ten tryb pracy wymaga
pradu maks.

jednofazowe na wyjsciu odtaczenia licznika od sieci!
“ %@?ﬁ |@'J§u. - e ossass | Generuj
B\ \ (072 sygnat

Wyslij na
wyjscie

@132, @u-sm l.o T T .02+
U@u-sn ' u-sn ‘::]wl:_l: E | g Ezj&z‘ﬁs

L

f L1 L2 L3 o3 v 229.998 \V o.ooooo v oooouo V ] 50000 Hz
v B . - | Fh - Kolejnos¢: | 230.000 0.00000 v 230083 V U 220988 V[ fies
.]’7 il . Guto) [0 a [ podtacz licznik 5,00002 0.00000 A 0.00000 A L 500002 A '
- 3 ustaw prad, | 30001 ) 0000 ¢ 0011 ° (0)
U]___230.00 v ! Ustaw na i Ci e . e . 1 0.86601 | 0.00000 | 0.00000 24 0.86601
® bl& napiccie in: 050001 | 0.00000  0.00000 34 0.50001
U, 39837 ! Ustaw prad przesuniecie fazy | 0.57738 0.00000  0.00000 31 057738
1 5.0000 ($)a Pra wprowadz ] 0.000 80992 ° 89983 ° U L123 @
> [l i Ustaw faze Ir:cznika : Zruchom | 575.014 0.00000 var 0.00000 var 59 575.014 var
(1123 ' 0.00000 VA 0.00000 VA 37 1.15000 kVA
081 soom Kierunek wirowania J pomiar
Stata licznika Liczba impulséw | | Klasa testowanego licznika Tablica wynikdw pomiaru btedu wzgledem czasu ]

Er

/ L .ﬂ;’v/ 015.05.18 @G: S %::: [ ”L__ E ]. e
(®)

13:09:00| 995,930 | 574.981 | 1.000 0.245 0.005
13:09:27| 995.835 | 574.965 | 1.000 0.267 0.007
13:09:54| 995,842 | 575.066 | 1.000 0.265 0.005

- .
No-

oo ; Gioon | ; 0.276 7\

Sl
| .
[ - N 0 |imp) v )

No| 25 | PIW] | QIVAR) [Limitr] ew sl @]
c: [ 8400.00 %6
(—) ! 1 [13:04:29)995.990 | 574.989 | 1.000 | 0.229 | 0.011 J
tN:[ 10 [imp () PT: I_ I - 2 [13:04:57| 995.846 | 574.987 | 1.000 | 0.224 | 0.006 | ./ : [I]
w: [ 1.00 % 3 [13:08:25) 995,810 | 574.075 | 1.000 | 0220 | 0007 | ./
) "’l s OV | he~ Uéredniony | |4 [1:es:s2 sseozs 575047 | 1000 | 0228 | 0003 f AN @
, 5 [13:06:19) 095,070 | 574.951 | 1.000 | 0.226 | 0.007
T sP__99. bfad licznik -06:
0 ICZNIKa 6 [13:06:46) 995,954 | 574.831 | 1.000 | 0.219 | 0.007
E 0.299% ’ Q 574866  var (LE] ]J\ 2 : 7 [13:07:13] 996,037 | 575.059 | 1.000 | 0.224 | 0.003 j @E
>S 1.149 i 8 [13:07:40|995.932 | 575.016 | 1.000 | 0.235 | 0.010
chylenie (e)
$0.016% | 2PF  0.86603 s 9 [13:08:06|995.960 | 575.051 | 1.000 | 0245 | 0009 | _/
. ¥ . No | & Standardowe) 10 [13:08:33] 095,043 | 574.916 | 1.000 | 0243 | 0005 | /S x
v — .
valdwifizl
A

-
«
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TS33 : testowanie elektronicznego licznika tréjfazowego przyktad (1)
TS33 jako Licznik Wzorcowy z licznikiem testowanym podtgczonym za pomoca cegow pradowych

- - Podtacz

FL R
Parametry licznika: napieci L
piecie U1, l | C | | I )
Napiecie bazowe: 230V U2, u3i ﬁ ]t l 1] rtlﬁ Podtaczenie

Prad bazowy: 5A neutralne N za | % . | E ---------------------- .;

) pomoca [ '
Prad maksymalny: 100A ke \ \ \ 5
Stata licznika: @\_ w% u;‘ b

{1000 imp/kWh

Typowy elektroniczny licznik trojfazowy z diodg LED i | _
jego parametry o |w XX

Podtacz napiecie U1, U2, U2 i
neutralne N do gniazd
napieciowych TS33.
Wejscia neutralne TS33 sg
wewnetrznie potaczone ze
sobg.
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TS33 : testowanie elektronicznego licznika tréjfazowego przyktad (2)

TS33 jako Licznik Wzorcowy z licznikiem testowanym podtgczonym za pomoca cegow pradowych
- Zapnij cegi na przewodach Zatoz fotogtowice na '
' obciazenia, odpowiednio 11,12, licznik i podtacz do
- 13. Zwrd¢ uwage na kierunek TS33
umieszczenia cegow (=)

PENIERE.
LE LN | e=g ) —_

-

1A= 1 51
¥

Zamknij cegi i zablokuj je. Kierunek (=)!

Na LCD TS33 wybierz tryb pomiaru U&I a nastepnie
pomiar RMS, biedu licznika lub test liczydt

M CALMET Podiacz ‘ i y Bure @gm:‘: vy ';i $ U l )g L;a:smo
| 000V 7

THREE PHASE TEST SYSTEM wspélne L3-0.0mA 19-09-19

TS33 Jasiemsm [0 /o] u@/@ 1( 5% 1
7533 @/ £ A cm £ Pmax
A= s 07 |0 b
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Licznikow Energii w Laboratoriu

TS33 : testowanie elektronicznego licznika tréjfazowego przyktad (3)
TS33 jako Licznik Wzorcowy z licznikiem testowanym podtaczonym za pomoca cegéw pragdowych

Parametry obcigzenia

Cegi pradowe CT100AC

Ten tryb nie wymaga odtgczenia licznika od sieci

Thu *%Mu

N L 13:91:37 u@u-mw | @r-tams et tEafel T 13:32:39
DN = o [ Wykres b (6852 SRS | He AR
we ktO rowy 1 . 229659 V @
' >
A 220658 NV 239747 V 219 654 50.000 Hz t239.748 V
7| 406523 V 397.916 V  389.304 u. 174873V Kolejnos¢: 219.558 V
l:| 499845 A 400007 A 5.99794 A 2.44529 _ podiacz AN N :
O 14993 ° 19999 ° 24983 ° napiecie i brad 4.0000% A
PF: 096506 093970 090643 0.93570 pigcie ! pra e A
sin;l 0.25870 034200  0.42235 0.34499 przez cegl ) ,u:
g% 026781  0.36395 0.46595 0.36870 - wprowadz 24983 *
] 0000 ° 119.994 ° -120.038 °© L123 parametry
L 110885 kW 901173 W 119420 k 3.20422 KW L
‘ ‘ licznika i e S
Q:\296.967 var 327.984 var 556. 1.18139 kvar ’ O
s: 959.005 VA 3.42441 KVA przeprowadz 474873V
pomiar 244526 A

Stata licznika

Klasa testowanego licznika

Tabela z wynikami btedu wzgledem czasu

e ye ) U Bu-amsv 1= 15 0"_' B 132
m I = [E BER s
) No | £ omm Lim &%) | sef%] | oK
(_]c l 1°°° 00 T (X @ 1 "'1_3551:13 3204.27 | 1181.38 2:?:/ 0.032 | 0013 | -/
UN: re XK !( Usredniony 2 13:35:54/2204.27 | 1181.39 | 2.000 | 0.045 | 0010 | ./ : (I]
: 3 [13:36:3)3204.26 | 1181.38 | 2.000 | 0.026 | 0.004 | /
| 2 c n: | Q{L btad 4 [19:37:15)3204.20 118130 | 2000 | 0051 | 00m | S AL
- M\ 5 13:38:00|3204.28 [1181.39 | 2.000 | 0.042 0007 | ./ /N
z 0.062Y% 00000 W @ 6 13:38:44(3204.26 | 1181.39 | 2.000 | 0.044 | 0007 | ./ (v] =
. ° 2@ 0.00000 var 7 113:39:26(3204.28 [1181.39 | 2.000 | 0.045 | 0.009 | ./ hP| 2=
28  0.00000 VA Odchvlenie 8 13:40:08|3204.28 [1181.30 | 2.000 | 0.030 | 0004 | ./
S — | —3FFv.om Y 9 13:40:50|3204.31 | 1181.41 | 2000 | 0052 | 0.008 | ./ E!j
' ¥ . No | o N\ standardowe | [10 13:41:33[3204.28 [1181.90 | 2000 | 0.095 | 0.005 | ./ X
B 5 oow | 0.062 7\ 11 13:42:15|3204,31 [ 118140 | 2.000 | 0.044 | 0.008 | -/ =
= 2 NV, 12 13:42:57|3204.30 [ 118140 | 2000 | 0.040 | 0.005 | ./
| —— 7]s ] V4 13 13:43:30|3204.30 | 1181.30 | 2.000 | 0.035 | 0010 | ./ @
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Licznikdw Energii w Laboratorium i na

TS33 : testowanie elektronicznego licznika trojfazowego przyktad (1)
TS33 jako Zrédto Napiecia i Pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym licznikiem podiaczonym bezposrednio

Typowy elektroniczny licznik tréjfazowy z diodg

LED i jego parametry

Parametry licznika:

Napiecie bazowe:
230V

Prad bazowy: 5A
Prgd maksymalny:
100A

Stata licznika:

UWAGA!!! Odtacz
licznik od sieci przed
podigczeniem do
TS33
(napiecie i prad sa

dostarczane przez TS33)

Podtacz prady 11, 12, 13, N
koncéwkami ,Cu” a nastepnie
napiecia U1, U2, U3 przez wtyczki
przelotowe do I1*, 2%, |[3*
odpowiednio i dalej do U & |
wejs¢ TS33.

N7

Podtfaczenie
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Licznikow Eneril w Laboratorium i

TS33 : testowanie elektronicznego licznika trojfazowego przyktad (2)
TS33 jako Zrédto Napiecia i Pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym licznikiem podiaczonym bezposrednio

Podtaczony
. Uktad trojfazowy
& gotowy do -
- testowania Indywiduaine
wtgczanie /

wytgczanie

Ustawienie wartosci wielkosci wyjsciowych (punkt obcigzenia)

Ograniczenie maks.
Napiecia i pragdu

L\\Nys’ranie na I

wyjscie

Ustawienie

kanatow harmonicznych
[ Ustawienie e+ ‘ ! <
napiecia J @‘I b / 2 \ o
[ Ustawienie ( TATET =
oradu U v [v (auto) [ 250 v F‘h
: _ — \ v V [v (@) [ 30 & [
Na LCD TS33 wybierz tryb generacji U&I a nastepnie wartos¢ RMS L1 L2 L3 L123]
na wyjsciu, symetgyczne U&I, niesymetryczne U&I, test btedu, test§ Rl ©V | e @v | e @v ‘—
liczydta lub procedlure testu catej charg ! \JJ 407.06 | 398.50 | 389.74
uef i LM 50000 (@A [ 40000 @A [ o000 FA [
[ "N | x [ 15000 @) [ 2000F) [ [ 2500F) [ [
j I & N 23| 0000 $° [ 120000 (F)° [ -120.000 (F)°
Ill- 150000 @He 4 N\~_ AN 4

Generacja
sygnatu

' Iy

Ustawienie
czestotliwosci

Ustawienie fazy

Ul&U2

HD

Ustawienie fazy
U&l

do

W1taczenie synchronizacji

J

sieci

Ustawienie
fazy
U2&U3
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TS33 : testowanie elektronicznego licznika trojfazowego przyktad (3)

TS33 jako Zrédto Napiecia i Pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym licznikiem podiaczonym bezposrednio

Parametry punktu obcigzenia

Ten tryb pracy wymaga odtaczenia licznika od sieci!

g | @ @u-nuv @u-sows o= el T g
Tan | pam wykres | (@)(1) o8 |paum b sEE M) (W,
£ 7 i wektorowy J [ees mm[- vt: 230,001 v@
220999 V 240.002 V 220.001 239.999 V
407.050 V 398.497 V 389.825 Kolejnosé: m ua 219.997 v
500005 A 4.00018 A 599939 - podiacz 5.00001 A
14998 ° 20007 °  25.007 L. 12 3.99936 A
0.96592 0.93964 0.90624 napiecial 13: 599984 A
0.25878 034213  0.42272 prady do TS33 P1: 14999 :
0.26791 | 038411  0.48645 - wprowads :: :::22 ]
0.000 © 120.000 ° -120.000 parametry @
111082 kW 902084 W 1.19613 3.20904 KW .. :
IN\297.604 var 328.460 var 1.18400 kvar licznika i o M T
: g : v - .. O L1123
pomiar l: 245132 A

Stata licznika Czas testu Klasa testowanego licznika
Qc | 1000.00 e X j@
tN: 1o P [ !j Usredniony
_ m[— 3 £z btad
[ — 320025 kW
£ 0.005% 5Q 118401  kvar ' @ I
3s 3.43013  kVA ———— .
S 0.007% — . Odchylenie
. & . No| = A Istandardowe
2.00% 0 [m‘ 1 0.007
| iy N 10 [imp; : :-:?: V J

Tabela z wynikami pomiaru btedu wzgl. czasu

@112 é |1- uaol— ﬂ ’ |
] @ :l- = Ux nxos:s

uo Q[VARN

1 13 51 53 3209 16 | 1184.07 2“0 0059 0.45

2 [13:52:10(3209.21 |1184.18 | 2.000 | 0.032 | 0.048 \/
3 [13:52:28/3208.99 [1184.08 | 2,000 | 0.608 | 0.022 ./
4 [13:52:48(3209.13 |1183.98 | 2.000 | 0117 | 0.010 ./
5 |13:53:06/3209.15 |1184.15 | 2.000 | 0.011 | 0.023 ./
6 [13:53:24/3200.19 |1184.04 | 2000 | 0,079 | 0.037 ./
7 [13:53:39)3209.06 [1184.14 | 2000 | 0.047 | 0.037 ./
8 [13:53:57|3200.23 [1183.99 | 2.000 | 0.077 | 0.011 o
9 [13:54:17|3200.03 [1184.04 | 2.000 | 0.050 | 0.040 |4
10 |13:54:32) 3209.03 | 1184.03 | 2.000 0.037 0.009 \/
11 |13:54:50| 3200.18 | 1184.06 | 2.000 D.OSZHPO‘.MO \/
12 [13:55:09|3200.20 | 1184.20 | 2.000 0.613 0.025 \/
13 [13:55:26|3209.15 | 1184.13 | 2.000 0.086 0.008 \/
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TS33 : testowanie elektronicznego licznika tro;fazowego przdykiad (4)
TS33 jako Zrédto Napiecia i Pradu i Licznik Wzorcowy z testowanym liczni

Definicja Typu licznika

bezposrednio

Licznikow Energii w Laboratorium

Automatyczna

iem po
procedura

aczonym

Definicja punktu obcigzenia w testowania
procedurze catej ch-ki

[ Dodaj punkt obuazema do list

Ub (230 V Umax|250

. Napiecie bazowe (I pom|aru L|czba
[ Nazwa punktu | pomiaréw do
“_L.@[ Napiecie maks. Klasa licznika usredniania
s A imax[i00 A—% ' “ ‘ [4 ) ; :
Pr[ §J\ p \

ey |

Upn|57.7 vV lpnl57.7

Pragd maks

\[ Prad bazowy S

[ Test btedu IicznikaFﬁ . l“mr'o—“—”_l_' H e

L 1| 100.000 % [ 100.000 % 100.000 %

L1 L2 L3
Tplerwotny| ][ Napiecie w [%] Jjr— Y[ 10000 %  [fooo00% [ 100000 %

(e [ oo [Too0 [+ [To00[* [~

(L123 | o.00° [120.00 ¢ -120.00 *
S ) [_ \
()

Umr_“v Isn [2.5
pierwotne i
Stata licznika torne napiecie wtérny prad  ){  Prad w [%]
[ Fazaus&l

Oz %@’m ég&?ﬁ o a0 |§ 20181001 Wirowanie
“No | )

< sprimin "] ; Edycja listy

2 1 h

) 2:: = I wprowadz,

4 S0pr ! h ¥ z

5 100, — = przesun

8 ”i&dz’ usun ,,l ,» a hastepnie @
7 200pr

0 “300pr

. do0pr

Lista
punktéw

obcigzenia)

\I Czestotliwosé | Harmomczh [AFaza U&U |

Aby zapisac Typ Licznika i Q" NS T u .g
Procedurg uzyj przycisku e

Pole nazwy Licznika Rt
lub Procedury
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Licznikow Energii w Laboratorit

TS33 : testgwanie elektronicznego licznika trojfazowego przykiad (5)
TS33 jako Zrédto Napiecia i Pradu i Llcznlquzorcowy z testowgnym I|czn|kg|emlr))odly czonym Automa(';yczna
roceaura
|:§ Wykonanie testu licznika bezPosredmo B .
= | testowania
[ Nazwa Typu Licznika ] | Nazwa Procedury | [ Start testu | Wynik testowania w punkcie catej ch-ki
=g Li-sTB 82948 obcigzenia
@ %®:2- é%u it .‘Lj jk ‘% m1.9-1.0-01 11-STH L-STE
 H [aP20EC3G | ) e3 [sTo400PR ) }[| ] p Nazwa punktu :::1‘: l@%:t:::
(ol o 7
Ok L1 L2 L3 - E. FOOp — = (OJ
230.000V | 230.000% | 230.000% » w7 s
;‘5 l: 20.0000A | 20.0000A | 20.0000A [m L~ B[ o.016% s wnlii—
V4 o [ 000 | ot | oor @ Usredniony btad s| 0.006% R ———— -
v tf) 50:"::’ p : lim | 2.000% = 00—
:'// P 13800.0W [ Odcdhyljnle "“' .fn I - 4@
j Js)é} A ___standardowe A Al > mar—w [ t]
== : 3 | 0.011 3Q |2.56355 var
V4 ;% jfe_.?-_’ Granica Icﬂ/edu [ \ S VA
‘ | SPF [0.99664
|Wybrane punkty obcigzenia) [ Nastawy punktu | Bigdy czastkowe : ! N A

Tabela wynikéw btedu dla punktéw obciazenia }

€ 50 - (1 TEIN CAN

el :,'- {8 Us Ji M | os31:21
- L8110 A Ix ~ |- o
No| (o | P | GVAR] mlummox@
1 08:15:54 172508 | 0.015868 | 0.227 | 0.073 | 2.000 |/ ‘e
7 08:17:47) 384991 | 0019772 | 0.061 | 0.020 | 2000 |/ [E:[Ej
3 08:19:24 §90.018 | 0.033439 | 0.053 | 0.006 | 2000 ./
4 08:21:01 172493 | 0.176649 | 0.030 | 0.008 | 2.000 |/ l @ ‘@
5 08:22:32 344980 | 0176346 | 0.020 | 0.002 | 2.000 |/
6 08:24:00 5175.01 | 0370188 | 0.015 | 0.002 | 2000 |/ A
7 08:25:28 6900.57 | 0503801 | 0.015 | 0.001 | 2000 |/ —
8 08:26:58 10349.0 | 127710 | 0.04 | 0.003 | 2000 |/ \V/
9 08:28:25 137487 | 2.56355 | 0.016 | 0.006 | 2.000 |/

| =

{ [ —

» G532

|

ATEERAT,

| Wyniki przes’rane do PC Soft jako wykres ]

R
gl
=
R

i ".II-

—’
JLheH

E»

™ - Duzzanaces

]
B
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Licznikow Energii w Laboratorium

TS33 : testowanie przektadni i btedu fazy przektadnika pragdowego CT przyktad (1)

TS33 jako Licznik Wzorcowy a pierwotny i wtérny prad CT mlerzony za pomocga cegow pradowych

Parametry CT:
Przektadnia:100/5A
Moc:2.5VA

Klasa: 0.2

Typowy przektadnik pragdowy CT w instalacji
pomiarowej

_wT6RNA SN2

W[

+

| 1

Podtaczenie

mﬂ:‘

T1S33 moze
testowacd
automatycznie
do 3 roznych CT
jednoczesnie

([ sl}'l* Joholh
" A ‘k‘ é .E‘: ;:' ¥
*____%_-..-l-----"" - g-T
: & S- 3
=il :

.............

B e

[ Klasa doktadnosci ]‘I |@: Cegi pragdowe CT100AC po ) Liczba
rzektadnika N:M stronie pierwotnej i wtornej pomiarow
!ﬁ i p - () U Buesmsia | @u-s.mﬁ%
Nominalny prad . @ @gg'_;ﬁ @gg:;j;;: iy o <
L pierwotny W
PIERWOTNA ~ [ L1 V7 L2 [ L3 nd 10
R (omimayprad T pef e | o [ ez
trona 1533 podlaczenie cegdw __ wtdrny N 5 A
"
TS33 Cegi (__Prad pierwotny lp: 99.9633 A 99.9773 A 99.9582 A
_pierwotne |  Prad wtdrny Is:| 500889 A 499614 A 501250 A
/ [ BTad faz @ -0.088 ° 0002 ° 0018 °
: E V Ipfs: 19,9573 200109  19.9418
Cegi ( Przekladnia & 0214 % 0055 % -0292 %
(Odchylenie standardowe )
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TS33 : testowanie obcigzenia przektadnika pradowego CT prz
TS33 jako Licznik Wzorcowy z pomiarem pradu wtérnego CT za pomocy cegow pradowy

Parametry CT:
Przektadnia:100/5A
Moc:2.5VA

Klasa: 0.2

Typowy przektadnik pragdowy CT w instalacji
pomiarowej

i
]

TIauTIy

napiecia od
strony TS33

Podtaczenie

..........

. i

Licznikow Energii w Laboratorium

ch

ktad (1)

a napiecia bezposrednio

Podtaczenie

TS33 moze
testowac
automatycznie
do 3 réznych

BT

N ->

[ Nominalny prad

wtorn

ﬁy —

przektadnika

(Napiecie na stronie]
wtornej CT
Prad wtorny
( Faza

Nominalna moc )

S
[pradzie nominalnym

ktora byta by przy

JIc < |
LI

jednoczesnie

| ®urssoa
@u—uem
@u—smn gle

Cegi pradowe CT100AC po

stronie wtornej

U ®u1e1eg.rmy
@ 12156 SV
®u-m.9mv

Liczba
pomiaréw

Isn:

[ L1

V7 L2

[ L3

5A

SA

5A

2.5VA

2.5VA

2.5VA

149.491 mV

500105 A

54556 ©
0.99543
210819 VA

84.327 %
21073 VA

156.350
4.99958
5.336
0.99562
2.14146
85.658
214182

mV

°

VA

VA

151.651
5.01941
5.451
0.99541
243177
85.271
211532

Dtugosc i
przekrdj
przewodoéw do
CT
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TS33 : jak zamowi¢ — wersje, opcje, akcesoria
Wersje TS33: klasa doktadnosci 0.04% lub klasa 0.1% Dostarczane standardowo

1 1
!

TS33 Automatyczny System do Przewad zasilajacy Bezpieczniki C091 ztacze Amphenol
Testowania

~ ~

FOLMET 533

o ORI —
i — -,

A s A
.

Przewody napieciowe Przewody pradowe Swiadectwo wzorcowania Instrukcja ostugi
producenta
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e ey Licznikow Energii w Laboratorit

TS33 : jak zamowi¢ — wersje, opcje, akcesoria
TS33 akcesoria opcjonalne:

CT10AC cegi pradowe 10A CT100AC cegi pradowe 100A
O -
CT1000AC cegi pradowe FCT3000AC cegi elastyczne AmplLiteWire 2000AC VoltLiteWire 40kVC
1000A 30/300/3000A (@150kV)
:'///,;_ ] - e
A = =5 =
(Pt iz . 3m aae - gl 40 e
e e e h—
p— 3 MM ——
WF — -] g -
;,__ -~ ]
T ——f ] —*
AKD300 120A zestaw DR200 drukarka termiczna AKD100 akcesoria do CF106H fotogtowica do LED

przewodéw wysokopragdowych przewododw bezpiecznych & wirnikow



Licznikow Energii w Laboratorit
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TS33 : jak zamowi¢ — wersje, opcje, akcesoria
TS33 akcesoria opcjonalne:

AR,

ER10 wieszak do EH10.3 Szybkoztacze ER10H.3 wieszak z
testowanego licznika do licznika szybkoztagczem
4

I M b el K L
o Ty bt e

CALBRATION CERTINCATE

(1l
ET32 walizka na akcesoria Swiadectwo wzorcowania z laboratoriom
dodatkowe akredytowanego 1S017025
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Aby zobaczy¢ wiecej urzadzen i informacji odwiedz nasza strone: www.calmet.com.pl

Licznikow Energii w Laborato

W CALMET

"a > . n .
Smart Calibration Devices

TOP PRODUKTY

T533 - Automatyczny system testu/gcy

C3008B - Kallbrator mocy

TE30 - Licznik wzorcowy

PRODUKTY WG KATEGORII

I’la‘\CFBIDF'/ mocy | Kalloratory jakosc

energil
Kalibratory uniwersalne
Kalibratory rezystanc)l

Testery lleanikow energil | liczalki
wzorcowe

Testery przektadnikéw
Testery zabezpleczen
Analizatory |akosc| energil

Stacje wzorcownicze

Testery licznikdw energii i liczniki wzorcowe

1533 - Trojfazowy
Automatyczny System
Testujacy z Licznikiem
Kontrolnym i
Zintegrowanym Zrédtem
Pradu i Napiecia

Unta Europajaka

HOME PRODUKTY LABCRATORIUM POBIERZ O NAS~ KONTAKT v
a
oW ,.. - '..
‘ - :
J -
. -
TE30 - Przenosny C300B - Automatyczny

Trojfazowy Licznik
Wzorcowy i Analizator
Jakosci Energii

Czyta) wigce)...

Tester Licznikow Energii
Klasy 0,02 lub 0,05

Trojfazowy tester licznikow e

Czyta| wiece)...

Lub napisz e-mail: mail@calmet.com.pl




