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Testowanie trójfazowego miernika TS23 za pomocą 

trójfazowego kalibratora C300B 
 

 

Celem niniejszej noty aplikacyjnej jest przedstawienie metody testowania 

trójfazowego miernika energii elektrycznej TS23 z wykorzystaniem trójfazowego kalibratora C300B. Dokument ten ma 

na celu zapoznanie użytkownika z procesem weryfikacji poprawności działania miernika TS23 na podstawie analizy 

ilości impulsów generowanych przez miernik i odbieranych przez kalibrator. 

Dodatkowo, nota zawiera szczegółowy opis procedury testowej, która może posłużyć jako wzorzec do 

przeprowadzania tego typu testów w przyszłości. Omówione zostanie również prawidłowe połączenie miernika TS23 

z kalibratorem C300B, co stanowi kluczowy element zapewniający poprawność i powtarzalność pomiarów. 

Warto zaznaczyć, że w trakcie testów, szczególnie dla współczynników mocy cos 0,5L oraz cos 0,5C, wyniki mogą być 

mniej dokładne. Jest to spowodowane tym, że w praktyce testujemy miernik o wyższej lub tej samej klasie dokładności 

co wzorzec. W związku z tym w ocenie wyników należy uwzględnić tzw. niepewność wzorca, która jest istotnym 

elementem analizy dokładności pomiarów i interpretacji uzyskanych danych. 

Kalibrator C300B to zaawansowane urządzenie służące do symulacji parametrów sieci elektrycznej w układach 

trójfazowych. Umożliwia generowanie napięć w zakresach 70 V, 140 V, 280 V oraz 560 V, a także prądów o wartościach 

0,5 A, 6 A, 20 A i 120 A. Dzięki wbudowanemu wejściu impulsowemu, C300B pozwala na testowanie liczników energii 

elektrycznej poprzez porównywanie ilości impulsów. Dodatkowo urządzenie umożliwia generowanie harmonicznych 

aż do 63. rzędu, co czyni je wszechstronnym narzędziem do symulacji złożonych warunków pracy w sieci 

elektroenergetycznej. 
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TS23 to trójfazowy miernik parametrów sieci elektrycznej przeznaczony do dokładnych pomiarów napięcia, prądu oraz 

analizy jakości energii. Umożliwia bezpośredni pomiar napięcia do 600 V oraz prądu do 120 A. Dodatkowo, dzięki 

wejściom cęgowym, możliwe jest podłączenie przekładników prądowych (cęgów pomiarowych), co pozwala na pomiar 

wyższych prądów w sposób pośredni. TS23 może być wykorzystywany zarówno do testowania liczników energii w 

pojedynczych punktach obciążenia, jak i jako wzorzec pomiarowy, porównując rzeczywiste parametry z danymi z 

licznika. Urządzenie wyposażone jest również w wejście impulsowe, umożliwiające zliczanie impulsów wysyłanych 

przez testowany licznik oraz wyjście impulsowe, które można wykorzystać do testowania dokładności TS23 w 

porównaniu z miernikiem referencyjnym o wyższej dokładności. 

 

Aby prawidłowo przeprowadzić test miernika TS23 przy użyciu kalibratora C300B, oba urządzenia muszą być 

poprawnie podłączone. Kalibrator C300B działa jako źródło sygnałów testowych - generuje trójfazowe napięcia i prądy, 

które symulują rzeczywiste warunki pracy sieci elektrycznej. Przewody napięciowe i prądowe z wyjść kalibratora należy 

podłączyć bezpośrednio do odpowiednich wejść pomiarowych miernika TS23. 
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W przypadku testów obejmujących wyższe prądy - do 120 A - zaleca się stosowanie kabli przystosowanych do takich 

obciążeń, ponieważ miernik TS23 obsługuje pomiary prądu stałego w tym zakresie bez potrzeby stosowania 

przekładników prądowych. 

Dodatkowo, aby umożliwić zliczanie impulsów z miernika TS23, jego wyjście impulsowe należy podłączyć do wejścia 

impulsowego kalibratora C300B. Pozwala to C300B zarejestrować liczbę impulsów w odpowiedzi na zastosowane 

warunki napięcia i prądu, tworząc podstawę do oceny wydajności miernika. 

W zależności od częstotliwości impulsów używanych podczas testowania, sposób podłączenia wyjścia impulsowego 

miernika TS23 do wejścia impulsowego kalibratora C300B może się różnić. 

Podczas pracy z częstotliwością impulsów poniżej 100 kHz wystarczy podłączyć wyjście impulsowe miernika TS23 

bezpośrednio do wejścia impulsowego kalibratora C300B, zgodnie ze schematem połączeń przedstawionym na 

pierwszym rysunku (zworka między stykiem 7 i stykiem 3). 

 

W przypadku testów z wysokimi częstotliwościami impulsów (powyżej 100 kHz) zaleca się użycie alternatywnej metody 

okablowania pokazanej na drugim schemacie. Taka konfiguracja zapewnia prawidłowe działanie i większą stabilność 

sygnału podczas transmisji impulsów o wysokiej częstotliwości. 

 

• Metal film resistor 470Ω ±5%, 1W, THT 
Uwaga: Prawidłowe okablowanie połączeń zgodnie z dostarczonym schematem jest niezbędne do zapewnienia 

dokładności i powtarzalności testów. 

Calmet oferuje dedykowany kabel PC21 zaprojektowany do niezawodnego połączenia między wyjściem 

impulsowym miernika a wejściem impulsowym kalibratora. Zapewnia to prawidłowy transfer sygnału podczas 

procedur testowych. 

Po wykonaniu wszystkich połączeń zgodnie ze schematem, następnym krokiem jest uruchomienie oprogramowania 

Calpro300. Aplikacja ta służy do sterowania kalibratorem C300B i tworzenia niestandardowych procedur testowych. 

Na tym etapie przygotowana zostanie procedura umożliwiająca automatyczne testowanie miernika TS23 - w tym 

definiowanie parametrów napięcia i prądu, czasu trwania testu i warunków zliczania impulsów. Calpro300 umożliwia 

również monitorowanie wyników w czasie rzeczywistym i zapisywanie danych pomiarowych do dalszej analizy. 

Po uruchomieniu oprogramowania Calpro300 na ekranie pojawi się główne okno sterowania, jak pokazano na 

poniższym zrzucie ekranu. Ten panel startowy zapewnia szybki dostęp do podstawowych funkcji programu, w tym 

konfiguracji procedury testowej, konfiguracji urządzenia i monitorowania testu w czasie rzeczywistym. 

http://www.calmet.com.pl/


www.calmet.com.pl                        AN 43 Testowanie trójfazowego miernika TS23 za pomocą trójfazowego kalibratora C300B PL 2025-07 4/15 

 

 

Aby rozpocząć tworzenie procedury testowej dla miernika TS23, należy przejść do zakładki Test System i wybrać opcję 

Electricity Meter. Następnie kliknij zakładkę Type, która umożliwia zdefiniowanie kluczowych parametrów 

testowanego miernika - takich jak typ modelu, nominalne wartości napięcia i prądu oraz stała miernika (stała 

impulsowa). 

 

Po wybraniu opcji Type, następnym krokiem jest wypełnienie parametrów miernika w formularzu, który pojawi się na 

ekranie - jak pokazano na poniższym zrzucie ekranu. W tej sekcji definiowane są wszystkie kluczowe dane potrzebne 

do przeprowadzenia testu: 

• Nazwa licznika energii – Nazwa badanego urządzenia / licznika 
 

• Parametry nominalne: 

 

o Ub (napięcie bazowe) - napięcie bazowe jest wartością odniesienia zdefiniowaną podczas 

konfigurowania typu miernika. Później, w procedurze testowej, wybieramy, jaki procent tego napięcia 

chcemy zastosować do urządzenia. Przykład: jeśli napięcie bazowe wynosi 230 V, a w procedurze 

ustawimy 50% w punkcie testowym, kalibrator poda 115 V. Ułatwia to kontrolowanie warunków 

testowych bez konieczności ręcznego wpisywania każdej wartości. 
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o Ib (prąd bazowy) - prąd bazowy jest wartością odniesienia ustawioną podczas definiowania typu 

miernika. Później, w procedurze testowej, decydujemy, jaki procent tego prądu chcemy wysłać do 

urządzenia. Przykład: jeśli prąd bazowy wynosi 5 A i ustawimy 20% w punkcie testowym, kalibrator 

wygeneruje 1 A. W ten sposób kontrolujemy obciążenie testowe w prosty i spójny sposób. 

 

o Imax (prąd maksymalny) - maksymalny prąd na fazę to najwyższa wartość prądu, jaką miernik może 

obsłużyć na pojedynczej fazie, w oparciu o jego specyfikację techniczną. 
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o F - Częstotliwość - W polu częstotliwości należy ustawić częstotliwość, przy której mają być 

przeprowadzane testy. Zaleca się wybranie wartości nieznacznie różniącej się od standardowej 

częstotliwości sieciowej (na przykład 50,3 Hz zamiast 50 Hz), aby uniknąć zakłóceń i uzyskać bardziej 

stabilne i wiarygodne wyniki pomiarów. 

 

• Klasa dokładności - w tej sekcji wybiera się typ testowanej mocy (P - czynna, Q - bierna, S - pozorna) i przypisuje 

odpowiednią klasę dokładności zgodnie z wymaganiami testu. 

 

• Stała licznika - Wprowadź wartość stałej impulsu. W tym przypadku ustawiono 9 000 000 impulsów na kWh i 

wybrano jednostkę impuls/kWh. 

 

• Czas opóźnienia testu - określa czas opóźnienia przed rozpoczęciem testu, umożliwiając ustabilizowanie się 

systemu pomiarowego. 

 

• Połączenie licznika - Wybierz typ połączenia miernika. W tym przypadku jest to „3 Fazy, 4 Przewody”, 

ponieważ taka konfiguracja została użyta podczas testu. 

 

• Przekładnik - w tej opcji możemy uwzględnić transformator (prądowy lub napięciowy), jeśli jest dostępny. 

Jednak w tym teście nie jest on brany pod uwagę. 

 

• Komentarz - Pole komentarza można wypełnić na przykład jako: Testowanie TS23 za pomocą C300B - aby 

łatwo zidentyfikować typ w dokumentacji. 

 

Po wprowadzeniu wszystkich wymaganych danych należy zapisać utworzony typ urządzenia, klikając ikonę dyskietki. 

Spowoduje to zapisanie skonfigurowanego profilu miernika TS23, umożliwiając jego późniejsze wykorzystanie w 

procedurze testowej i uniknięcie konieczności ponownego wprowadzania tych samych informacji. 

 

 

Następnie przechodzimy do tworzenia rzeczywistej procedury testowej. Aby to zrobić, otwórz zakładkę Procedura, w 

której możesz zdefiniować poszczególne punkty testowe. 
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Tutaj ustawiamy napięcie, prąd, współczynnik mocy i czas trwania każdego testu, zgodnie z wcześniej zaplanowanym 

zakresem testowym dla miernika TS23.Po wejściu do zakładki Procedura możemy rozpocząć tworzenie rzeczywistej 

procedury testowej dla miernika TS23. W tym miejscu definiujemy poszczególne punkty testowe, ustawiając dla 

każdego z nich odpowiednie parametry. Edytowalne pola i opcje pozwalają na precyzyjną konfigurację warunków 

pomiarowych. Poniżej znajduje się opis dostępnych ustawień: 

 

• Nazwa procedury - w tym polu należy wpisać nazwę całej procedury testowej, na przykład „TS23 - 

Charakterystyka napięcia cos(φ)=1”. 

 

• Nazwa punktu - nazwa indywidualnego punktu testowego. Dla przejrzystości zaleca się używanie prostych 

nazw, takich jak P1, P2 itd. 

 

• U [%Ub] - wartość procentowa napięcia bazowego (zdefiniowana wcześniej w sekcji „Typ”, np. 100 V). Można 

zaznaczyć pole „Wszystkie”, aby zastosować tę samą wartość jednocześnie do wszystkich trzech faz. 

 

• I [%Ib] - wartość procentowa prądu bazowego (np. 100 A), którą chcemy ustawić dla danego punktu 

testowego. 

 

 

• Kąt przesunięcia fazowego / współczynnik mocy: 

 

o W tej sekcji możemy wybrać jedną z trzech metod definiowania przesunięcia fazowego między 

napięciem a prądem: 

 

▪ fi (°) - Wprowadzamy kąt przesunięcia fazowego w stopniach, a program automatycznie 

oblicza cos(φ) i sin(φ 

▪ cos(φ) - Wprowadzamy współczynnik mocy, a reszta parametrów jest obliczana 

automatycznie. 

▪ sin(φ) - Możemy wprowadzić wartość sinusa przesunięcia fazowego (np. 1 dla cos(φ)=0), a kąt 

φ i wartości cosinusa zostaną obliczone automatycznie. 
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• Przesunięcia napięcia fazowego (U12 / U31) - Ustawiamy przesunięcia międzyfazowe. Dla klasycznego 

symetrycznego układu trójfazowego zalecane wartości to: 

 

o U12 = 120° 

o U31 = -120° 

• Kształt - Zaznaczenie tego pola wyboru umożliwia dodanie harmonicznych do przebiegów napięcia i prądu. 

Umożliwia to testowanie działania miernika w warunkach zniekształconego sygnału. 

 

• Rodzaj testu - Program oferuje trzy tryby testu: Test dokładności, Zliczanie impulsów i Test liczydła. W 

powyższym przypadku wybieramy tryb Test dokładności, ponieważ zadaniem jest ocenić błąd pomiarowy 

miernika TS23 - czyli porównać liczbę impulsów, które miernik powinien wygenerować w określonych 

warunkach z rzeczywistą liczbą zarejestrowaną przez kalibrator. 

 

• Metoda pomiaru - do wyboru są dwie metody: 

 

o Impulsy - kalibrator zlicza impulsy wysyłane przez miernik i oblicza błąd pomiaru na podstawie tych 

danych. 

 

o Czas - test trwa przez określony czas, a błąd jest określany na podstawie liczby impulsów zliczonych w 

tym czasie. W owym przypadku wybrano metodę czasową, ponieważ zapewnia ona większą kontrolę 

nad stabilnością warunków testowych. 

 

• Granice błędu - Tutaj wprowadzamy dopuszczalny błąd pomiaru, np. ±1%. Oprogramowanie porówna wynik 

testu z tym limitem i automatycznie określi, czy punkt testowy spełnia kryteria. 

 

• Czas pomiaru - określamy jak długo ma być wykonywany punkt testowy. Do wyboru są trzy tryby: 

 

o Cykle - punkt zostanie powtórzony określoną liczbę razy (np. 3 cykle). 

 

o Czas - Test trwa przez określony czas (np. 30 sekund). 

 

o Energia - test będzie przeprowadzany do momentu zliczenia zadanej ilości energii (np. 1 kWh). 

 

Po wypełnieniu wszystkich pól klikamy Dodaj punkt, aby dodać punkt do listy procedur. W ten sposób tworzymy 

kolejne punkty - zgodnie z przyjętym wcześniej zakresem badań dla TS23. 
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• Aby dodać punkt poza kolejnością, kliknij przycisk Wstaw punkt. 

 

• Aby edytować punkt, kliknij punkt, który chcesz edytować, zmień jego parametry, które chcesz zmienić, a 

następnie kliknij przycisk Zamień punkt. 

 

• Aby usunąć punkt, kliknij przycisk Usuń punkt. 

 

Po dodaniu wszystkich punktów testowych do listy, ostatnim krokiem jest zapisanie utworzonej procedury. W tym celu 

należy kliknąć ikonę dyskietki, aby zapisać cały zestaw ustawień pod wcześniej wybraną nazwą. W ten sposób 

procedura będzie dostępna do wykorzystania w przyszłości i będzie można ją uruchomić w dowolnym momencie. 

 

Poniżej znajduje się przykładowy zestaw punktów testowych zdefiniowanych w ramach tej procedury. Punkty są 

podzielone na dwa główne przypadki: jeden dla współczynnika mocy cos(φ) = 1, a drugi dla cos(φ) = 0,5. Dla każdego 

punktu napięcie i prąd są ustawiane jako procent ich odpowiednich wartości bazowych, wraz z odpowiednim trybem 

przesunięcia fazowego. 

 

No P.Name U123[%] I123[%] Φ123 U12[°] U13[°] F [Hz] Limit[%] 

1. 230V 0,01A cos 1.0L  230 0,01 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

2. 230V 0,05A cos 1.0L 230 0,05 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

3. 230V 0,1A cos 1.0L 230 0,1 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

4. 230V 0,2A cos 1.0L 230 0,2 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

5. 230V 0,5A cos 1.0L 230 0,5 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

6. 230V 1A cos 1.0L 230 1 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

7. 230V 2A cos 1.0L 230 2 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 
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8. 230V 5A cos 1.0L 230 5 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

9. 230V 10A cos 1.0L 230 10 cos 0.5 L 120 -120 50,3 0,04 

10. 230V 20A cos 1.0L 230 20 cos 0.5 L 120 -120 50,3 0,04 

11. 230V 50A cos 1.0L 230 50 cos 0.5 L 120 -120 50,3 0,04 

12. 230V 100A cos 1.0L 230 100 cos 1.0 L 120 -120 50,3 0,04 

13. 230V 0,05A cos 0.5L 230 0,05 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

14. 230V 0,1A cos 0.5L 230 0,1 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

15. 230V 0,2A cos 0.5L 230 0,2 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

16. 230V 0,5A cos 0.5L 230 0,5 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

17. 230V 1A cos 0.5L 230 1 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

18. 230V 2A cos 0.5L  230 2 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

19. 230V 5A cos 0.5L 230 5 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

20. 230V 10A cos 0.5L 230 10 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

21. 230V 20A cos 0.5L  230 20 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,08 

22. 230V 50A cos 0.5L 230 50 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,2 

23. 230V 100A cos 0.5L  230 100 cos 0.05 L 120 -120 50,3 0,2 

24 230V 0,05A cos 0.5C 230 0,05 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

25 230V 0,1A cos 0.5C 230 0,1 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

26 230V 0,2A cos 0.5C 230 0,2 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

27 230V 0,5A cos 0.5C 230 0,5 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

28 230V 1A cos 0.5C 230 1 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

29 230V 2A cos 0.5C 230 2 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

30 230V 5A cos 0.5C 230 5 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

31 230V 10A cos 0.5C 230 10 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

32 230V 20A cos 0.5C  230 20 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,08 

33 230V 50A cos 0.5C 230 50 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,2 

34 230V 100A cos 0.5C  230 100 cos 0.05 C 120 -120 50,3 0,2 

 

Uwaga: Wszystkie punkty zostały skonfigurowane z przesunięciami fazowymi U12 = 120° i U31 = -120°, a test został 

przeprowadzony przy użyciu metody Cykle z trzema wynikami cząstkowymi. W tym przypadku harmoniczne nie zostały 

włączone. Dodatkowo dla punktów 230 V 50 A i 230 V 100 A przy cos φ = 0,5L i cos φ = 0,5C zastosowano skorygowany 

limit błędu ze względu na niepewność odniesienia. 

 

Po zapisaniu kompletnej procedury testowej i skonfigurowaniu typu urządzenia, kolejnym krokiem jest wykonanie 

właściwego testu. W tym celu należy przejść do zakładki AutoTest, która służy do automatycznego wykonania całej 

wcześniej zdefiniowanej sekwencji pomiarowej. 

 

W tym miejscu należy wybrać wcześniej przygotowaną procedurę testową wraz z odpowiednim typem miernika (np. 

TS23). Po załadowaniu program automatycznie wykona każdy punkt testowy w sekwencji, zgodnie ze zdefiniowanymi 

parametrami - napięciem, prądem, współczynnikiem mocy, czasem trwania testu i metodą pomiaru. 
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Po wejściu do zakładki AutoTest, pierwszym krokiem jest ustanowienie połączenia z kalibratorem C300B. W tym celu 

należy kliknąć ikonę wtyczki/kabla znajdującą się w górnej części okna programu. Po pomyślnym nawiązaniu 

połączenia, numer seryjny kalibratora pojawi się w Calpro300, a status zmieni się na „połączony”, wskazując, że 

program wykrył kalibrator i jest gotowy do rozpoczęcia testu. 

 

 

Uwaga: Jeśli połączenie nie powiedzie się, upewnij się, że urządzenie C300B jest prawidłowo podłączone do 

komputera i że wybrano właściwy port komunikacyjny (COM). 

 

Po nawiązaniu połączenia z kalibratorem C300B, kolejnym krokiem jest wybór odpowiednich ustawień testu. W 

środkowej części zakładki AutoTest należy wybrać wcześniej zapisane dane: 

 

• Nazwa procedury - wybierz z listy nazwę procedury testowej, która została utworzona wcześniej w zakładce 

Procedura. Jest to dokładna procedura, która będzie wykonywana krok po kroku przez program. 

 

• Nazwa licznika energii - wybierz nazwę typu licznika, w naszym przypadku TS23, który został wcześniej 

zdefiniowany w polu Typ. 

 

 

Prawidłowe przypisanie procedury do określonego typu miernika ma kluczowe znaczenie, ponieważ wszystkie 

parametry testu (takie jak napięcie bazowe, prąd bazowy lub klasa dokładności) muszą odpowiadać charakterystyce 

urządzenia. 
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Po wybraniu odpowiedniej procedury (Nazwa procedury) i przypisaniu odpowiedniego typu licznika (Nazwa licznika 

energii) możemy przystąpić do rozpoczęcia właściwego testu. 

W tym celu należy kliknąć przycisk Start znajdujący się po prawej stronie zakładki AutoTest. Program rozpocznie 

automatyczne wykonywanie zdefiniowanej sekwencji punktów testowych zgodnie z parametrami określonymi 

wcześniej w procedurze. 

Podczas testu informacje o bieżącym punkcie testowym, czasie trwania, wynikach i wszelkich błędach będą 

wyświetlane w czasie rzeczywistym. Po zakończeniu testu szczegółowe wyniki dla każdego punktu będą dostępne do 

analizy lub zapisania. 

Po wykonaniu wszystkich zaplanowanych punktów testowych, kolejnym krokiem jest przejście do sekcji Wyniki, a 

następnie do zakładki Tabela. W tym miejscu możemy dokładnie przejrzeć wyniki pomiarów zarejestrowanych podczas 

testu. Tabela pozwala na wygodne porównanie zmierzonych wartości z wartościami referencyjnymi i ocenę zgodności 

miernika TS23 z ustalonymi kryteriami dokładności. 
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Ten etap zapewnia kompleksowy przegląd wydajności i precyzji testowanego urządzenia, co ma kluczowe znaczenie 

dla wiarygodnej analizy i potencjalnego dalszego udoskonalenia procedury testowej. 

 

Po przejrzeniu wyników w zakładce Tabela istnieje możliwość wyeksportowania danych do pliku Excel. W tym celu 

należy kliknąć zakładkę Plik w lewym górnym rogu okna programu, a następnie wybrać opcję Export do Excel z 

rozwijanego menu. Pozwala to na łatwe zapisanie i dalszą analizę wyników testu poza środowiskiem Calpro300. 

 

 

Po kliknięciu opcji Eksportuj do programu Excel pojawi się okno umożliwiające wybranie danych do wyeksportowania. 

Jeśli dane klienta lub informacje administracyjne zostały wprowadzone w zakładce Admin, możesz zaznaczyć pole 

wyboru Admin, aby uwzględnić te informacje w pliku eksportu. 
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Dodatkowo można wybrać określone punkty testowe do wyeksportowania. W tym celu należy odznaczyć pole 

Wszystkie i ręcznie wybrać żądane punkty w sekcji Punkty. Jeśli chcesz wyeksportować wyniki ze wszystkich punktów, 

po prostu zaznacz opcję Wszystkie. W ten sposób można dostosować zakres eksportowanych danych do własnych 

potrzeb i wygodnie przygotować raport. 

Po wyeksportowaniu wyników do pliku Excel możliwa jest ich dalsza analiza i prezentacja w formie dostosowanej do 

potrzeb użytkownika. Przykład przetwarzania danych może wyglądać następująco - dane pomiarowe mogą być 

sortowane, grupowane według wybranych kryteriów i prezentowane graficznie w postaci wykresów lub tabel 

porównawczych. 
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Taka forma opracowania wyników pozwala na lepszą interpretację wyników testu i szybsze wychwycenie 

ewentualnych nieprawidłowości lub trendów w zachowaniu mierzonego urządzenia. 

 

Wnioski: Prezentowana nota aplikacyjna zawiera kompleksowy przegląd procesu testowania trójfazowego licznika 

energii TS23 przy użyciu kalibratora C300B. Obejmuje ona zarówno aspekty techniczne związane z konfiguracją sprzętu 

i oprogramowania, jak również przygotowanie procedury testowej i interpretację wyników. Takie podejście umożliwia 

przeprowadzenie wiarygodnych i powtarzalnych testów, pozwalających na dokładną ocenę działania licznika w 

różnych warunkach obciążenia. Szczególną uwagę zwrócono również na kwestie metrologiczne, takie jak niepewność 

odniesienia i ograniczenia podczas testowania urządzeń o podobnych klasach dokładności. Zastosowana metodologia 

i narzędzia mogą służyć jako podstawa do dalszego doskonalenia procedur pomiarowych i wdrażania ich w praktyce 

laboratoryjnej i terenowej. 
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