Testowanie tréjfazowego kalibratora C300B za Sl
pomoca trojfazowego miernika TS23 /.V\ Cn LMET

Smart Calibration Devices

Nota Aplikacyjna Nr45

Celem niniejszej noty aplikacyjnej jest przedstawienie metody testowania tréjfazowego kalibratora pradu i napiecia
C300B za pomocg tréjfazowego miernika wzorcowego TS23. Dokument ten ma na celu zapoznanie uzytkownika z
procesem weryfikacji poprawnosci dziatania kalibratora C300B na podstawie analizy ilosci impulséw generowanych
przez urzadzenie i odbieranych przez TS23.

Dodatkowo, nota zawiera szczegétowy opis procedury testowej, ktéra moze postuzy¢ jako wzorzec do
przeprowadzania tego typu testéw w przysztosci. Omowione zostanie réwniez prawidtowe potgczenie miernika TS23
z kalibratorem C300B, co stanowi kluczowy element zapewniajacy poprawnosc i powtarzalno$é pomiarow.

Warto zaznaczy¢, ze w trakcie testow, szczegdlnie dla wspdtczynnikdw mocy cos 0,5L oraz cos 0,5C, konieczne jest
zastosowanie innego limitu, gdyz o tym modwi karta katalogowa urzgdzenia. Dodatkowo dobrg praktyka jest gdy
urzadzenie, ktére jest wzorcem powinno by¢ okoto piec¢ razy lepszej klasy niz urzgdzenie wzorcowane. W tym
przypadku oba urzgdzenia sg podobnej klasy wiec warto w pomiarach z przesunieciem miedzy pragdem a napieciem
uwzgledni¢ niepewnosci samego wzorca.

Kalibrator C300B to zaawansowane urzgdzenie stuzgce do symulacji parametréw sieci elektrycznej w uktadach
tréjfazowych. Umozliwia generowanie napie¢ w zakresach 70 V, 140 V, 280 V oraz 560 V, a takze pragddw o wartosciach
0,5A,6A,20Ai120 A. Dzieki wbudowanemu wejsciu impulsowemu, C300B pozwala na testowanie licznikéw energii
elektrycznej poprzez poréwnywanie ilosci impulséw. Dodatkowo urzgdzenie umozliwia generowanie harmonicznych
az do 63. rzedu, co czyni je wszechstronnym narzedziem do symulacji ztozonych warunkéw pracy w sieci
elektroenergetyczne;j.

@ i CALMET C300B Three Phase Power Calibrator & Tester * @
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TS23 to tréjfazowy miernik parametréw sieci elektrycznej przeznaczony do doktadnych pomiaréw napiecia, pradu oraz
analizy jakosci energii. Umozliwia bezposredni pomiar napiecia do 600V oraz pragdu do 120 A. Dodatkowo, dzieki
wejsciom cegowym, mozliwe jest podtgczenie przektadnikéw pradowych (cegdw pomiarowych), co pozwala na pomiar
wyzszych pradéw w sposdb posredni. TS23 moze by¢ wykorzystywany zaréwno do testowania licznikéw energii w
pojedynczych punktach obcigzenia, jak i jako wzorzec pomiarowy, poréwnujgc rzeczywiste parametry z danymi z
licznika. Urzadzenie wyposazone jest réwniez w wejscie impulsowe, umozliwiajgce zliczanie impulséw wysytanych
przez testowany licznik oraz wyjscie impulsowe, ktére mozna wykorzysta¢ do testowania doktadnosci TS23 w
poréwnaniu z miernikiem referencyjnym o wyzszej doktadnosci.

M CALMET TS23

THREE PHASE ELECTRICITY
REFERENCE STANDARD

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ test kalibratora C300B przy uzyciu miernika TS23, oba urzadzenia muszg by¢
poprawnie podtgczone. Kalibrator C300B dziata jako Zzrddto sygnatdw testowych - generuje tréjfazowe napiecia i prady,
ktdre symulujg rzeczywiste warunki pracy sieci elektrycznej. Przewody napieciowe i prgdowe z wyjs¢ kalibratora nalezy
podtaczy¢ bezposrednio do odpowiednich wejs¢ pomiarowych miernika TS23.
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W przypadku testow obejmujacych wyzsze prady - do 120 A - zaleca sie stosowanie kabli przystosowanych do takich
obcigzen, poniewaz miernik TS23 obstuguje pomiary pradu statego w tym zakresie bez potrzeby stosowania
przektadnikéw pradowych.

Dodatkowo, aby umozliwi¢ zliczanie impulséw z kalibratora C300B, jego wyjscie impulsowe nalezy podtgczy¢ do
wejscia impulsowego miernika TS23. Pozwala to TS23 zarejestrowac liczbe impulséw w odpowiedzi na zastosowane
warunki napiecia i pradu, tworzac podstawe do oceny wydajnosci miernika.

W zaleznosci od czestotliwosci impulsow uzywanych podczas testowania, sposéb podtgczenia wyjscia impulsowego
kalibratora C300B do wejscia impulsowego miernika TS23 moze sie réznic.

Podczas pracy z czestotliwoscig impulséw ponizej 100 kHz wystarczy podtgczy¢ wyjscie impulsowe kalibratora C300B
bezposrednio do wejscia impulsowego miernika TS23, zgodnie ze schematem potaczen przedstawionym na pierwszym
rysunku (zworka miedzy stykiem 7 i stykiem 3).

C3008B

W przypadku testow z wysokimi czestotliwosciami impulséw (powyzej 100 kHz) zaleca sie uzycie alternatywnej metody
okablowania pokazanej na drugim schemacie. Taka konfiguracja zapewnia prawidtowe dziatanie i wiekszg stabilnos¢
sygnatu podczas transmisji impulséw o wysokiej czestotliwosci.

C3008B

e Metal film resistor 470Q +5%, 1W, THT

Uwaga: Prawidtowe okablowanie potgczen zgodnie z dostarczonym schematem jest niezbedne do zapewnienia
doktadnosci i powtarzalnosci testéw.

Calmet oferuje dedykowany kabel PC21 zaprojektowany do niezawodnego pofqczenia miedzy wejsciem
impulsowym miernika a wyjsciem impulsowym kalibratora. Zapewnia to prawidtowy transfer sygnatu podczas
procedur testowych.

Po wykonaniu wszystkich potgczen zgodnie ze schematem, nastepnym krokiem jest uruchomienie oprogramowania
Calpro300. Aplikacja ta stuzy do sterowania kalibratorem C300B i tworzenia niestandardowych procedur testowych.
Na tym etapie przygotowana zostanie procedura umozliwiajgca automatyczne przetgczanie sie nastaw testowych jakie
ma generowac C300B w celu sprawdzenia jego za pomocg miernika TS23.

Po uruchomieniu oprogramowania Calpro300 na ekranie pojawi sie gtéwne okno sterowania, jak pokazano na
ponizszym zrzucie ekranu. Ten panel startowy zapewnia szybki dostep do podstawowych funkcji programu, w tym
konfiguracji procedury testowej, konfiguracji urzgdzenia i monitorowania testu w czasie rzeczywistym.

www.calmet.com.pl AN 45 Testowanie tréjfazowego kalibratora C300B za pomocg tréjfazowego miernika TS23 PL 2025-07 3/12


http://www.calmet.com.pl/

E8 Calpro 300
Plik Widck Opcje Pomoc
= & NN
L1 Zakres Wi L2 Zakres Wi L3 Zakres W Ksztatt
u e 0.0000KA-~uTod -] 0.0000Kd~uToj= @ 0.0000KN-uTojld @
[I-] 0. 000000k o~ [-30.000000§Y~uTolcd [-30.000000§Y-~uTojrd @
L 000 0. 00K 0. 00y
<« U2 120. 008 ird 1123 | f 50 . 00 0jEme]
EqNE -120. 008 iy 3 Fazy 4 Przewod
- UIPhifPQOS
Ly Symetryczny Ustaw
¢ e[ Asymetryczny
-0 Ksataht B Zakres Ksztalt
(27 Jakos¢ energii U, 0.5000 zl\u' AUTO = ru
- (] Testowanie urzadzen -
i (2] Klient Uga 0.8660
1 [0.005000 3{a AUTO M1
& @ Polaczenie licznika
" cos 0.00 ilu 3Fazy, 4Przewo ¥
" sin -
Py [RES - t [ 50.000 IfH= [ smen
Ustaw MOC preezzmiang: @+ U 1  tpcos sin
P[0.00250 {w =P[ 0.00750 w
a[ 0.00000 Hwe [ 0.00000 wr
s[0.00250 H{w 5[ 0.00750 wa
Calpro 300v. 1. 1.1 S/M: Rozlaczony NUP

Aby rozpoczgé tworzenie procedury, ktora bedzie generowac konkretne nastawy z kalibratora C300B nalezy przej$é do
zaktadki Jako$€ energii, a nastepnie wybrac opcje Wolny Ramp. Kolejnym krokiem jest zdefiniowanie urzadzenia, ktére
chcemy testowaé, tzn. wypetnic¢ jego dane administracyjne. W tym celu nalezy wejs¢ w zaktadke Urzadzenie, a tam
wypetni¢ podstawowe dane o badanym przyrzadzie. Przyktadowe wypetnienie danych administracyjnych znajduje sie
na ilustracji ponizej (Dane administracyjne nie majg wptywu na przebieg procedury).
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Nazwa urzgdzenia

= 2 olalels
Parametry nominalne
Wielkosc¢ 1 Wartos¢ nominalna Wielkosc 2 Wartosc nominalna
u - 600.000 | Vv I - 120.000 | A
Wielkosc 3 Wartos¢ nominalina Wielkosc 4 Wartos¢ nominalna
f - 50.000 v | Hz Phi - 0.000 -| =
Komentarz
RAMP test
Calpro 300w. 1. 1.1 SIN: Roztgczony NUP
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Po wprowadzeniu danych administracyjnych przechodzimy do zaktadki Procedura. W tym miejscu definiujemy
przebieg testu — tworzymy procedure, wedtug ktorej kalibrator C300B bedzie generowat odpowiednie sygnaty
wyjsciowe. Pozwoli to na ich bezposredni odczyt za pomocg miernika TS23, umozliwiajagc weryfikacje poprawnosci
dziatania urzadzenia w zadanych warunkach pomiarowych.

&) Calpro 300 = O X
Plik Widok Opcje Pomoc
S el

L1 Zakres W L2 Zakres W L3 Zakres Wi Ksztatt B-Qr P
(U] 230 . 000K == i L] 230 000Ky -z0v i ] 230 000[Ky >c0v g @ Standby y .
-] 120 000[Y 20~ E ] 120 000[EY 120~ ) 120000 120 T @
? EER 0. 00K 0. 00y Operale
FIRE 120,00k Iy Li23 | f IO H: ©
<L 113 ° N 3 Faz 4 Przewod | 000000000 | s o

B-Z3 UIPhifPQS TSy

D Symetryczny
(3 Asymetryczny [T523_Slow_Ramp_Cos 1.0L | 0 =N

B[] Ksztatt

-2 Jakoéé energii Punkt pomiarowy
E‘D Wolny Ramp Nazwa punktu | P123 230V 1A Cos 1.0L = . o O i
i (0] Urzadzenie

u [moo v EXEaL [2300 ~|v ¥ Razem
&

(07 Auto Test 11 A B A [1 A W Razem f [s0.0 ~| Hz
-3 Wynik @
) Szybki Ramp ws & [10 =l = |0 =l =] [ =L | ¥ razem 0 Lz -
H TN
- Flicker JE (o ~|° & [amo  ~|° [~ Ksztatt |
(-1 Testowanie urzadzeri X
(7 Kiient Ustaw MOC przez zmiang: & [  ®.cos.3n
p [230.000 w [ 230.000 w [ 230.000 w ¥ Razem =p |s90.000 w
o |o.00000 war | 0.00000 var | 0.00000 var W Razem QO |0.00000
5 [230.000 va  [230.000 va  [230.000 va W Razem =5 |s90.000 VA
Ustawianie zmiany Stata wyjscowa
) * skokowo —I .
Czas zmiany | 290 |z - C Plymie  _/ W wit MocS0 [P« C | 5000.000000 imp/kih
MNr Mazwa punktu U1[v] U2 V] U3 [v] 11 [A] 12 [A] 13 [A] @1 P2 $3 iz [ A
1 | P123230V 1A Cos 101 2300 | 2300 Cos101 | Cos10L
2 P123 230V 5A Cos 1.0L 230.0 230.0 230.0 5 5 5 Cos1.0L | Cos10L | Cos1.0L 1200
3 P123 230V 10A Cos 1.0L 230.0 230.0 230.0 10 10 10 Cos10L | Cos10L| Cos10L 1200
PR aann aann aann an an an EREY T PEPYH e TN WP
Calpro 300v.1.1.1 S/N: 35999 Polgczony: COMB, Firmware: v.5.1.1 MNUM

e Nazwa procedury — Pole, gdzie wpisujemy nazwe danej procedury.
e  Punkt pomiarowy:
o U-Wartosé napiecia generowana na faze (np. 230V)
o | —Wartos¢ pradu generowana na faze (np. 1A)
o @ - Kat przesuniecia miedzy prgdem a napieciem
o cos - Po zaznaczeniu odpowiedniego pola (checkbox), system pozwala wpisa¢ wartos¢ wspoétczynnika
mocy, a kat ¢ oraz sing zostang automatycznie przeliczone
sin - Analogicznie, po wybraniu tej opcji mozna zdefiniowaé wartos¢ sinusoidalng kata, a pozostate
wielkosci zostang wyliczone na tej podstawie
f - Czestotliwos¢ (np. 50Hz)
L123- Kolejnosc faz
U12 — Kat miedzy napieciami fazy 1 oraz 2
U13 — Kat miedzy napieciami fazy 1 oraz 3
Checkbox Ksztatt — implementuje harmoniczne do procedury
Ustaw MOC przez zmiane — Mozliwo$¢ wyboru parametru (U, |, ¢, cos, sin), po ktérym zmieniac sie
bedzie moc
e Ustawienie zmiany:
o Czas zmiany — Czas co ile ma sie wykona¢ zmiana kroku
o Skokowo —Zmiana nastawy wykona sie od razu
o Stopniowo —Zmiana nastawy wykona sie fagodnie, tzn. stopniowo dochodzi do wartosci zadanej

o

O O O O O O
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o Stata wyjsciowa:
o Moc SO — Parametr Sp pozwala zadeklarowaé wartos¢ mocy generowanej przez kalibrator. Uzytkownik
ma do wyboru trzy typy mocy:

= P —mocczynna (w watach, W): rzeczywista moc przekazywana do obcigzenia,

= Q- moc bierna (w warach, var): odpowiada za energie magazynowang i oddawang przez
elementy indukcyjne/pojemnosciowe,

= S—moc pozorna (w woltoamperach, VA): catkowita moc w obwodzie, bedgca wektorem P i Q.

e (C — Stata impulsowa, warto$¢ zadeklarowana w procedurze musi pokrywac sie z wartoscig zadeklarowana w
mierniku TS23.
Przyktadowe wypetnienie poszczegdlnych punktdw znajduje sie na rysunku powyzej.

Aby zapisa¢ utworzong procedure, nalezy klikng¢ ikone dyskietki znajdujaca sie w gérnej czesci okna. Umozliwia to zapis
wszystkich ustawien, dzieki czemu procedura moze by¢ pdzniej tatwo wczytana i wykorzystana ponownie.

MNazwa procedury

[ 7523 _Slow_Ramp_Cos 1.0L | =

Na tym etapie zaleca sie stworzenie trzech osobnych procedur dla COS 1.0L, COS 0.5L oraz COS 0.5C. Proponowane
punkty znajdujg sie w tabelach ponizej.

Nr Nazwa punktu U123[Vv] | 1123[A] »123 U12[°] U13[’] F[Hz] | Czas|[S]
1. P123 230V 1A Cos 1.0L 230 1 Cos 1.0L 120 -120 50 290
2. P123 230V 5A Cos 1.0L 230 5 Cos 1.0L 120 -120 50 290
3. P123 230V 10A Cos 1.0L 230 10 Cos 1.0L 120 -120 50 290
4. P123 230V 20A Cos 1.0L 230 20 Cos 1.0L 120 -120 50 290
5. P123 230V 40A Cos 1.0L 230 40 Cos 1.0L 120 -120 50 290
6. P123 230V 80A Cos 1.0L 230 80 Cos 1.0L 120 -120 50 290
7. P123 230V 100A Cos 1.0L 230 100 Cos 1.0L 120 -120 50 290
8. P123 230V 120A Cos 1.0L 230 120 Cos 1.0L 120 -120 50 290
Nr Nazwa punktu U123[Vv] | 1123[A] 0123 U12[°] U13[°] F[Hz] | Czas|S]
1. P123 230V 1A Cos 0.5L 230 1 Cos 0.5L 120 -120 50 290
2. P123 230V 5A Cos 0.5L 230 5 Cos 0.5L 120 -120 50 290
3. P123 230V 10A Cos 0.5L 230 10 Cos 0.5L 120 -120 50 290
4, P123 230V 20A Cos 0.5L 230 20 Cos 0.5L 120 -120 50 290
5. P123 230V 40A Cos 0.5L 230 40 Cos 0.5L 120 -120 50 290
6. P123 230V 80A Cos 0.5L 230 80 Cos 0.5L 120 -120 50 290
7. P123 230V 100A Cos 0.5L 230 100 Cos 0.5L 120 -120 50 290
8. P123 230V 120A Cos 0.5L 230 120 Cos 0.5L 120 -120 50 290
Nr Nazwa punktu U123[Vv] | 1123[A] ®123 Ui12[°] U13[°] F[Hz] | Czas[S]
1. P123 230V 1A Cos 0.5C 230 1 Cos 0.5C 120 -120 50 290
2. P123 230V 5A Cos 0.5C 230 5 Cos 0.5C 120 -120 50 290
3. P123 230V 10A Cos 0.5C 230 10 Cos 0.5C 120 -120 50 290
4, P123 230V 20A Cos 0.5C 230 20 Cos 0.5C 120 -120 50 290
5. P123 230V 40A Cos 0.5C 230 40 Cos 0.5C 120 -120 50 290
6. P123 230V 80A Cos 0.5C 230 80 Cos 0.5C 120 -120 50 290
7. P123 230V 100A Cos 0.5C 230 100 Cos 0.5C 120 -120 50 290
8. P123 230V 120A Cos 0.5C 230 120 Cos 0.5C 120 -120 50 290
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Po przygotowaniu i zapisaniu procedur w interfejsie kalibratora, nalezy uruchomic¢ program TS PC-Soft, ktéry bedzie
stuzyt do komunikacji z miernikiem TS23 oraz do rejestracji wynikéw pomiaréw. Po uruchomieniu programu ukaze sie
okno przedstawione ponizej.
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N Po uruchomieniu programu TS PC-Soft nalezy klikng¢ w

gérnym panelu opcje Opcje, a nastepnie wybrac Potgczenie.
W wyswietlonym oknie wybieramy odpowiedni port COM,
za posrednictwem ktérego nastepuje komunikacja z
u| miernikiem TS23. Po zatwierdzeniu nastepuje nawigzanie
potfaczenia z urzadzeniem.

| Wykry] podiaczone urzadzenia | Po prawidtowym potgczeniu z miernikiem poprzez wybrany
Dtaaaummatram-e port COM, na dolnym pasku programu TS PC-Soft pojawi sie
informacja  potwierdzajgca  nawigzanie  komunikacji.
Wyswietlone zostang m.in. wersja oprogramowania
(Firmware), numer seryjny urzadzenia oraz status
pofaczenia, np.: Potgczony: serial: COM12.

USE & Bluetooth | Ethernet

MNazwa portu
| COM12

Po nawigzaniu potaczenia z miernikiem, nalezy przejs¢ do zaktadki Epsilon, dostepnej w gtéwnym menu programu TS
PC-Soft. Po jej wybraniu pojawi sie okno konfiguracyjne, w ktérym mozliwe jest ustawienie wymaganych parametrow
jak np. stata impulsowa, czas trwania pomiaru, czy liczba wynikow czgstkowych.

Wersja: 1.3.13 Firmware: 1.5.3 Nr ser.: 35999 Potaczony: serial:COM12

@ 8 Pmax g
WA ]@ ]!!%:a Ir m

Poprawne ustawienie kluczowych parametréw procedury stanowi podstawe do prawidtowego przeprowadzenia testu.
Doktadnos¢ na tym etapie ma bezposredni wptyw na jakos$¢ catego procesu weryfikacji. Zaniedbanie nawet jednego z
parametrow moze prowadzi¢ do btednych interpretacji, niespdjnosci w danych lub koniecznosci powtdrzenia testow.
Dlatego tez warto poswieci¢ chwile na weryfikacje ustawien, zanim rozpocznie sie wtasciwe pomiary.
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Zaktadka Epsilon w programie TS PC-Soft stanowi kluczowy modut do konfiguracji oraz prowadzenia testow
pomiarowych z wykorzystaniem miernika TS23. Umozliwia uzytkownikowi nie tylko precyzyjne przypisanie warunkow
testu, ale réwniez biezgcy nadzor nad jego przebiegiem i wynikami. W ramach tej zaktadki dostepne sg m.in. nastepujgce
funkcje:

e Wykonanie testu licznika w pojedynczym punkcie obcigzenia — uzytkownik moze wykona¢ test licznika w
aktualnym trybie pracy.

e Podglad wynikdw w czasie rzeczywistym — program umozliwia sledzenie aktualnych wskazan miernika w trakcie
trwania testu, co pozwala na szybkg ocene stabilnosci sygnatu oraz prawidtowosci dziatania badanego obiektu.

e Wizualizacja wynikdéw w formie trendu — dane pomiarowe mogg by¢ przedstawione graficznie w postaci
wykresu trendu, co znacznie utatwia analize zachowania mierzonych wartosci w funkcji czasu oraz identyfikacje
ewentualnych odchylen lub anomalii.

Parametry edytowalne:
e C - Stata impulsowa (koniecznie ustawiac te samg wartosc jak w procedurze, ktéra jest zapisana w programie
Calpro300).
t/N — t (czas) — pomiar trwa przez zadang liczbe sekund (np. 5 s), niezaleznie od liczby zliczonych impulséw.
N (liczba impulséw)- pomiar trwa do momentu, az miernik TS23 zliczy zadang liczbe impulséw (np. 5
impulséw z wyjscia badanego licznika).

e Limit- Parametr Limit okresla dopuszczalne odchylenie mierzonej wartosci od wartosci wzorcowej — inaczej
mowigc, definiuje klase doktadnosci, jakiej oczekujemy w danym punkcie testowym.

e n - Liczba wynikéw czgstkowych jakg ma zawiera¢ jeden punkt pomiarowy.

e Checkbox CT- zaznaczenie tego pola oznacza, ze w uktadzie pomiarowym zastosowany jest przektadnik pradowy.
Po aktywacji uzytkownik musi wprowadzi¢ wartosci Ip (prad pierwotny) oraz Is (prad wtérny), np. 100 A/ 5 A.
TS23 uwzgledni te wartosci przy przeliczaniu wynikow i raportowaniu rzeczywistego pradu pierwotnego.

e Checkbox PT- analogicznie, zaznaczenie pola PT oznacza obecnos¢ przektadnika napieciowego. Wprowadza sie
wartosci napiecia pierwotnego i wtérnego (np. 10 000 V / 100 V), a program dokonuje automatycznej korekty
pomiaru na podstawie zadanej przektadni.

Dla poprawnego przebiegu testu oraz prawidtowej interpretacji wynikdw, zaleca sie uzupetnienie wszystkich pdl
konfiguracyjnych zgodnie z przedstawionym powyzej przyktadem. Wprowadzenie kompletnych i spdjnych danych
gwarantuje, ze pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z zatozeniami procedury, a wyniki bedg wiarygodne i
jednoznaczne.

Po zakonczeniu konfiguracji parametrow pomiarowych w zaktadce Epsilon programu TS PC-Soft, nalezy wrdci¢ do
programu Calpro300 i przejs¢ do zaktadki Auto Test. To wtasnie w tym miejscu mozliwe jest uruchomienie wczesniej

www.calmet.com.pl AN 45 Testowanie tréjfazowego kalibratora C300B za pomocg tréjfazowego miernika TS23 PL 2025-07 8/12


http://www.calmet.com.pl/

przygotowanej procedury testowej, ktéra zostanie wystawiona przez kalibrator C300B zgodnie z zadanymi punktami
pomiarowymi.

Plik Widok Opce Pomoc

@u%@\ylmﬂ
Zakres W’P L2 Zakres  wh L3 Zakies it Kasztaht P]:-[Q+ P?*
v om ool ] 0 0000KY - oANINN-] 0. 0000Ry - uTollid ou Standby |
- 0. 00000 0JEY 7oA 0. 000000 - To AN -3 0. 00000 0Ky -rollid @
0. 00 000§ |
Operate
cJiH 120, 0ofg Ul 50 000 ERCRETEY
o " m g
2 1o I ; EN 4
EID DG Xeks ~MNazwaprocedury ————— MNazwaurzadzenia— || Numer seryjny
D Symetryczny
(2] Asymetryczny ITSZB?SI::W?Rampros .00 ;I |T523 ;I I
B (0] Ksztalt ]
=5 D Jakos¢ energii Punkty pomigrowe ————————————— [ Parametrypunktb ———————————————— Panelkontrolny —— —
E| D Walny Ramp Nr Nazwa punktu L1 L2 | L3 ‘ % Auto zakres (" Staly zakres
g Emdfme P & 122 2307 14 Cos 1.0L U vl | 230.000 | 230.000 | 230.000
rocedura _
; o 2 | P123230v 54 Cos 10 LAl | 100000 | 1.00000 | 1.00000 > start | B s |
Bl = #0 | o | oo | oo
&3 Wynik 3| P123 230V 10A Cos 1.0L — : sgc;ooo - I I
(7 Szybki Ramp 4 | P123 230V 20A Cos 1.0L : =0 | ni=p o |
i Flick Q [varl 0.00000
127 Flicker 5 P123 230V 404 Cos 1.0L S [val £90.000 .
- (0 Testowanie urzadzen 6 | P123230V 80A Cos 1.0L e ' B e
N . Hz! 50.000
-7 Klient . 00-00:
@ Kien 7 | P123230v 1004 Cos 100 o rilyEs D
HES Punkt
8 P123 230V 120A Cos 1.0L T 60 s / skokowo Procedura || [ [ |
Ctrl/Shift - wybér kilku punktdw
|Calpro 300 v. 1. 1.1 [s/ne |Rozlaczony NUr /;

W polu Nazwa procedur wybieramy wczedniej przygotowang procedure, a nastepnie przechodzimy do pola Nazwa
urzadzenia w celu wybrania urzadzenia, ktére wczesniej zadeklarowalismy w zakfadce Urzadzenie. Po wybraniu
wymienionych wyzej procedury i urzadzenia nalezy potgczyc¢ sie z

kalibratorem C300B. W tym celu w gérnym pasku nalezy klikng¢ na _
ikonke || a nastepnie wyswietli sie okno za pomocg, ktérego
wybierajgc odpowiedni port COM mozna potaczy¢ sie z kalibratorem. 29 port: [coms ~] .
Jezeli uda nam sie poprawnie potaczy¢ z kalibratorem na dolnym

pasku informacyjnym, pojawig sie dane na temat numeru seryjnego

oraz zmieni sie status z Roztgczony na Potaczony poaz | Foctacz | Zarmknij
Calpro 300w, 1. 1.1 [S/N: 35999 |Potaczony: COMSG, Firmware: v.5.1.1

Szybkosc: S?GDD

—MNumer seryjny

Jesli wszystkie powyzsze kroki zostaty poprawnie zrealizowane, nalezy zaznaczyc
wszystkie punkty z procedury i klikngé przycisk Play w zaktadce Auto Test programu !
Calpro300, a nastepnie przejs¢ do programu TS PC-Soft, aby rozpoczac rejestracje [ Panelkontrainy

pomiarow. Auto zakres " Staty zakres
—Punkty pomiarowe 2 -
MNr MNazwa punktu
1 P123 230V 14 Cos 1.0L II=!, Pauza u,ll!n Pauza |
2 P1S3 S0V A Cos T0L r Automatyczne powtarzanie
3 P123 230V 104 Cos 1.0L
1 P123 230V 20A Cos 1.0L Pozostaty czas: 00:00:00
Punkt TERNONRTROONNONT
3 Frocedura TRRRRRRINOONONT
i}
7
8
Ctrl/Shift - wybar kilku punktow

Do poprawnego przeprowadzenia testu niezbedne jest zaznaczenie tzw. Auto zakresu.
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u TS5 PC-Soft — O *

Plik Edytyj Opge Widok Pomoc
U @®u  2300v | @u 1008 @ u 0.0° o
n_—X i
L) @z 2300V @)z 1o00a 12 0.0° 120.0° ' PR AT
.J—:“: 2025-07-31
@@B 2300V @@LS L0D0A 13 0.0° 1000 (e IX

Gdy w programie TS PC-Soft, na gérnym pasku informacyjnym, pojawig sie wartosci 230 V i 1 A, oznacza to, ze

kalibrator C300B wystawit pierwszy punkt testowy. W tym momencie nalezy klikng¢ przycisk Play w TS PC-Soft, aby

rozpoczgé procedure pomiarowa .

U @u  0000mv I ®u  o0200ma W momencie, gdy na gérnym pasku informacyjnym w programie TS PC-Soft
@2 0000mv @ o020ma  zauwazymy zanik napiecia oraz pojawienie sie minimalnej wartoéci pradu,

@ ®B  0.000mv @@La 0200mA  Oznacza to, ze procedura w programie Calpro300 zostata zakoriczona. Nalezy

wtedy klikngé przycisk Stop w TS PC-Soft, aby zakoriczy¢ pomiar i zamkngé biezacy cykl testowy @ .

Po zakoniczeniu pomiaru nalezy klikng¢ ikone El w programie TS PC-Soft, ktéra umozliwia przejscie do widoku
tabeli zarejestrowanych wynikéw. W tym miejscu uzytkownik dokonuje weryfikacji danych pomiarowych.

Ze wzgledu na to, ze procedura w programie Calpro300 dziata w petni automatycznie, a miernik TS23 rejestruje dane
W sposob ciggty, mogg pojawic sie pojedyncze wyniki, ktére nie odzwierciedlajg faktycznych wartosci testowych.
Dotyczy to przede wszystkim momentéw, w ktérych kalibrator zmienia nastawe — np. przetaczasiez5Ana 10 A-co
moze powodowac chwilowe odchylenia poza dopuszczalny limit.

Takie punkty zostajg automatycznie oznaczone symbolem X, poniewaz przekraczajg ustalong klase doktadnosci. Nalezy
je recznie odrzucic z tabeli, aby nie zaburzaty analizy koricowej. Pozostate, stabilne wyniki stanowig podstawe do
dalszej oceny poprawnosci dziatania badanego urzadzenia.

1 TS PC-Soft — O *

Plik  Edytyj Opcge Widok Pomoc

U @mu  oooemy | (@ oooomA| @ L1 17830

W ) .
gﬁ @z  coomy @z o0o00maA 2 -1128° -24.4° - Zéif—gigl
T K
o X
Nr

@ @z ocoomv @@Lﬂ 0.000mA 13 -1142° 506°

Czas Typ mocy Moctestowana  Energia testu Limnit [%a] £ [%] 5 [%] QK Ul [v] U2 v U3 [v] 11 [A] 12 [A]
1 202507-3111:38 P £85.993 50783.730 0.050 0.001 0.000 ' 229987 229993 230.003 1000 1.000 @
2 2025-07-3111:3%1 P 6E5.989 51887.449 0.050 0.002 0.000 v 229585 229997 230.000 1.000 1.000
3 202507-3111:31 P 685.991 50562.453 0.050 0.002 0.000 v 229987 229998 230.002 1000 1.000 £
4 2025-07-3111:30 P 3449959 81683.242 0.050 0.193 0.221 >< 229986 229.998 229999 5.000 5.000
5 2025-07-31114 P 3449.930 235150.281 0.050 -0.002 0.000 v 229.585 229.996 229998 5.000  5.000
6 2025-07-3111:4. P 3449977 24839B8.156 0.050 -0.002 0.000 v 229986 229.999 229998 5.000 5.000 R | E |
7 2025-07-31114. P 3449.973 245087.578 0.050 -0.002 0.000 ' 229.586 229998 230.001 5.000  5.000 I I I I
B 2025-07-3111:4 P 6E859.529 277619.031 0.050 1438 1663 ?’\ 229587 229997 229999 10000 10.00C t
9 2025-07-31114. P 6859.406 492347.344 0.050 0.006 0.000 \'d 225584 229.997 229.996 10.000 9.999 ° _x
10 203507311141 P 6899.457 501178.219 0.050 0.006 0.000 L' 229986 229997 230.001 9993 9999 3:
11 2025-07-31114 P 6E59.402 483512.063 0.050 0.007 0.000 v 229585 229.995 229998 9.999 9.999 [ e |
12 20350731114 P 13798516 528370.125 0.050 -0.372 0.438 pas 229887 228.995 229933 19959 19.93¢< U
Wersja: 1.3.13 Firmware: 1.5.3 Nr ser: 35999 Potgczony: serial:COM12

Aby usungc¢ btedny wynik z tabeli, nalezy go zaznaczy¢, a nastepnie klikngé przycisk pokazany powyzej na obrazku.
Umozliwia to reczne odfiltrowanie pomiardw, ktdre zostaty btednie zarejestrowane np. w trakcie zmiany nastawy
kalibratora.
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- TS PC-Soft - [C:\Users\Calmet\AppData\Roaming!Calmet\TS PC-Soft\METER\ERROR\Error_Test_Cos 1.0Lts3] Po za ko r'] czeniu f| |tra cj i i usuni ec| u bfe d nyc h

Edyj Opge Widok Pomoc wynikéw, oczyszczone dane pomiarowe mozna
Nowy Ctrl+MN L1 0.200 mA LS | 11449° , . .
gu — b e e wyeksportowac¢ do pliku Excel w celu dalszej
Otworz Ctrl+0 L] =i — . .. .. e .
i e @ omoma 1 s e | analizy lub archiwizacji. Eksport umozliwia
Zapisz jakon. culsnis ey Umepg epg spg ok uipg wep | Wygodne opracowanie wynikow, ich prezentacje
Eksportyj B8 0050 o000 0000 7 220987 22997y formie raportu lub pordwnanie z innymi
i 12 0.050 0000 0000 « 229986 229995 . .
Eksportuj wszystko pO miaramil.
39 0.050 0000 0000 +° 229987 229997
Synchronizuj wyniki W tym celu nalezy klikng¢ w gérnym panelu
o 531 0.050 0.00: 0000 + 229986 229998
Synchronizacja nastaw k{_ dk Pl.k . b , .
584 0.050 -0.00: 0.000 " 229983 229.996 prOgramu Za a Q 1 IanaStQpnle Wy rac Opcje
Podglad wydruk Ctrl+P . .
s 453 o0oso 000 oooo o~ 2989 219% Eksport. Dane zostang zapisane w formacie
Otwdrz folder danych e e . . . .
718 0050 0003 0000 w7 229886 22995  ymozliwiajgcym ich edycje i przetwarzanie w
Zakoricz 156 0050 0005 0001 + 279985 229995 . . . .
zewnetrznych narzedziach, takich jak Microsoft
9 2025-07-2509:1° P B6899.550 287021406 0.050 0.005 0001 v~ 229986 229.997

Excel.

Po wyeksportowaniu wynikdw do pliku Excel, dane mozna w prosty sposéb przeksztatci¢, uporzadkowadé i przygotowadé
do dalszej analizy —zaréwno graficznej, jak i tabelarycznej. Przyktad takiej obrébki zaprezentowano ponizej na rysunku,
gdzie wyniki zostaty pogrupowane, posortowane oraz przedstawione w czytelnej formie z wykorzystaniem funkcji
Excela.

8 K M
u2 [v] Limit [%] EpsilonS [%]
229,997] 230,000 1,00006| 1,00002| 1,00001 49,3%98| -0,017] -0,018] -0,017] 0,05 0,000 0,000 Measurement Error E [%] for cos @ = 1L
229,986] 229,995 230,000 1,00006] 1,00001 1,00001] 49,3993 -0,016] 0,007 0,017 0,05 0,000 0,000
229,987] 229,997] 230,000 1,00006] 1,00002| 1,00000] 49,9999 -0,016] -0,017] -0,003 0,05 0,000 0,000 Jr—
229,986] 229,998] 229,999] 500026 5,00011| 5,00018] 49,3998|  0,009] -0,006] -0,008] 0,05 -0,003 0,000
229,983 229,996 229,998 5,00024] 5,00007| 5,00015] 49,8993] 0,009 -0,006] -0,006] 0,05 -0,003 0,000  opeo
229,989 229,996] 229,997] 500024] 500010 5,00016] 49,9993] 0,009] -0,006] -0,006] 0,05 -0,003 0,000
229,986] 229,995| 229,997| 5,99994| 9,99958| 9,99967| 49,3998| 0011 0,003 0,011 0,05 0,003 o000 0040
229,985 229,995 229,997 5,99575| 9,99959| 9,99571| 49,8998 0,011 0,003 -0,011] 0,05 0,005 0,001 000
229,986 229,997] 229,997] 9,99972] 9,99954| 9,99964| 49,9999 -0011] 0,003] -0,011] 0,05 0,005 0,001
229,986] 229,996] 229,998| 9,99967] 9,99952| 9,99961] 49,3%98| 0,011 0,003 -0,011] 0,05 0,005 oot oo | — T S~ —
229,988 209,997] 229,998] 19,9986] 19,9987 19,9587 50,0000] 0,000 -0,001] -0,002] 0,05 0,007 o000 oo
229,987] 229,996 229,997] 19,9986] 19,9987 19,9988] s0,0000( 0,000] -0,001] -0,003 0,05 0,007 0,000
229,986] 229,995 229,954| 19,9984| 19,9986 19,9987 49,3%98| 0,001 -0,001] -0,003 0,05 0,008 0,000 0040
229,985 229,995 229,995 40,0022] 40,0007 40,0020] 49,3993 0,036 0,025 0,035 0,05 0,002 0,004
229,987 229,995] 229,998] 40,0021] 40,0003 20,0019 49,9999] -0,035] -0,024] -0,034] 0,05 -0,002 L B . o - o
229,988 229,996] 229,993] 40,0020 40,0000 40,0021] 49,3%98| -0,034] -0,024] 0,049 0,05 -0,002 0,000 . - :
229,988 229,997] 229,999] 40,0017 40,0000 40,0013 49,3998| -0,034] -0,024] -0,034] 0,05 -0,002 0,000
229,990] 229,998] 230,002| 80,0032] 79,9991 s0,0016] 49,9995 -0,035] -0,052] 0,048 0,05 ~0,002) 0,000 Measurement Error Phi [°] for cos @ = 1L
229,990 229,998] 230,004] 80,0028 79,9992| 80,0018 49,9999 -0,035] -0,052] -0,04g] 0,05 -0,002 0,000
229,991 230,000] 230,003 80,0030 79,9994| 80,0023 49,3998| 0,038 -0,053] -0,050] 0,05 -0,002 0,000
229,992 229,995 230,004] 80,0033 79,99%4| 80,0027 49,3993 0,037 -0,054] -0,050) 0,05 -0,003 0,000 —m iz i
229,994 230,001] 230,008] 100,003] 99,997 100,000] 49,9999] -0,038] -0,037] -0,051] 0,05 -0,001 0000 0150
229,993 230,000] 230,007 100,002] 99,997 100,000 49,3%93| -0,040] 0,038 -0,03] 0,05 -0,002 0000 .00
229,995 230,001 230,006 100,003] 93,997 100,001 49,3993 -0,040] 0,038 0,037 0,05 0,001 0,000
229,996 230,001] 230,007 119,996 119,990 119,993 49,9999] -0,043] -0,054] -0,054] 0,05 0,002 0000 0050
229,997] 230,002] 230,009 119,596 113,991| 115,993 49,3998| 0,045 -0,055] -0,049) 0,05 0,002 0000 000 e
229,998 _230,003] 230,009] 119,996 115,991| 113,593 49,3995 -0,046] -0,056] -0,041] 0,05 0,001 0,000 = —
0,050 S —
0,100
0,150
1 2 3 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Analogiczne czynnosci zaleca sie wykonac rédwniez dla kolejnych punktéw testowych, takich jak cos ¢ =0,5L oraz
cos ¢ = 0,5C. Powtdrzenie catej procedury — od uruchomienia odpowiednich sekwencji w programie Calpro300, przez
rejestracje pomiardw w TS PC-Soft, az po filtracje i eksport danych — pozwala na kompleksowg ocene doktadnosci
dziatania mierzonego urzadzenia w réznych warunkach obcigzenia.

Podsumowanie: Dzieki przedstawionej procedurze mozliwe jest przetestowanie kalibratora C300B przy uzyciu
miernika TS23 w niemal w petni zautomatyzowanym srodowisku pomiarowym. Odpowiednie przygotowanie zaréwno
po stronie programu Calpro300, jak i TS PC-Soft, pozwala na dokfadne i powtarzalne sprawdzenie wskazan kalibratora
w réznych warunkach pracy.
Nalezy pamietaé, aby w Calpro300 utworzy¢ trzy osobne procedury pomiarowe — dla punktéw:

e cosp=1.0L,

e cos@=0.5L,

e cos@=0.5C.
Kazda z tych procedur nalezy uruchamiad i rejestrowac oddzielnie za pomocg miernika TS23, co pozwoli uzyskaé petny
obraz charakterystyki urzadzenia. Sugerowane wartosci punktow testowych znajdujg sie w tabeli zamieszczonej
powyzej i powinny by¢ konsekwentnie wykorzystywane w kazdej z sekwencji.
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Podczas analizy wynikdéw nalezy zwrécic szczegdlng uwage na odfiltrowanie btednych pomiardéw, ktére moga pojawic
sie w momencie zmiany zakresu prgdowego lub napieciowego przez kalibrator. Takie punkty — najczesciej oznaczone
symbolem ,X” — nie odzwierciedlajg rzeczywistej doktadnosci urzgdzenia i powinny zosta¢ wykluczone z koicowego

zestawienia.
Stosujac sie do powyzszych wskazéwek, mozna uzyskaé wiarygodne i uporzagdkowane wyniki testéow, ktére stanowig
solidng podstawe do oceny poprawnosci dziatania kalibratora C300B.
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