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Generowanie harmonicznych zarejestrowanych wcześniej 

w sieci za pomocą automatycznego systemu testującego TS33 

 

Napięcie i prąd w sieci zasilającej może mieć wysokie zniekształcenia z powodu zmiennych i nieliniowych 
obciążeń. Zniekształcenia te wpływają na prawidłowe działanie wielu urządzeń automatyki i pomiarowych. 
Automatyczny system testowy TS33 umożliwia pomiar i rejestrację tych zniekształceń w sieci zasilającej, a następnie 
odtworzenie ich w generowanym sygnale napięciowym i prądowym, symulując zachowanie sieci energetycznej. W ten 
sposób zachowanie przyrządów pomiarowych może być sprawdzane w laboratorium w takich samych warunkach, jak 
w miejscu ich instalacji. 
 

 W poniższym przykładzie przedstawiono metodę z wykorzystaniem automatycznego systemu testowego TS33 
przy użyciu kalibratora trójfazowego C300B jako symulatora systemu zasilania z zaprogramowanymi zniekształceniami. 
Zniekształcenia zaprogramowane w kalibratorze C300B przedstawiono na poniższych rysunkach (Rys. 1). Ustawione są 
trzy harmoniczne: 3 - 20% podstawowej, 5 - 10% podstawowej i 7 - 5% podstawowej. Podstawowe wartości napięcia i 
prądu są ustawione na 230V, 5A i 50Hz. 
 

   
Rys.1. Harmoniczne zaprogramowane w kalibratorze C300B 
 

Następnie harmoniczne U i I są mierzone przez automatyczny system testowy TS33. Zmierzone wartości RMS i wartości 
harmonicznych przedstawiono na rysunku (Rys.2). Wykres słupkowy i kształt fali przedstawiono na rysunku (Rys.3). 

   
Rys.2. Zmierzone przez TS33 wartości RMS i zawartość harmonicznych 

 

   
Rys.3. Zmierzone przez TS33 wartości harmonicznych i kształt oscyloskopowy 
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 Zniekształcenia napięcia i prądu mierzone przez TS33 są dokładnie takie same, jak te zaprogramowane w 
kalibratorze C300B. Wyniki pomiarów powinny teraz zostać zapisane w pamięci TS33. Aby to zrobić należy nacisnąć 

przycisk  a następnie  (Rys.4) otwierający pole wpisu nazwy pliku. Należy wprowadzić nazwę pliku (w tym 

przykładzie HARM357) i potwierdzić przez naciśnięcie ENTER. Na koniec należy nacisnąć ponownie przycisk  zapisu. 
 

   

Rys.4. Zapamiętanie wyniku pomiaru harmonicznych w pamięci TS33 
 Następnie należy przełączyć TS33 z trybu Miernik ( ) na tryb Źródło ( ) przez naciśnięcie zakładki – patrz Rys.5. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.5. Przełączanie z trybu Miernika na Źródło 
 

 W celu ustawienia harmonicznych należy otworzyć okno  , nacisnąć przycisk  aby otworzyć okno 
ładowania pliku (Rys.6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.6. Otwarcie okna ładowania pliku 

http://www.calmet.com.pl/


www.calmet.com.pl    AN40 PL 2024 Generowanie harmonicznych zarejestrowanych wcześniej w sieci za pomocą automatycznego systemu testujacego TS33     3/4 

Następnie naciśnij  i wybierz wcześniej zapisany plik z zawartością harmonicznych (HARM357 w tym przykładzie). 

Przez naciśnięcie  otwórz plik i przekaż dane do menu ustawiania harmonicznych (Rys.7). Ustawione harmoniczne 

są przesyłane do TS33 za pomocą przycisku  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.7. Ładowanie zapisanych harmonicznych do źródła TS33 
 
W następnym kroku należy ustawić wartości napięcia, prądu i częstotliwości na wyjściu TS33 (230V, 5A, 50Hz w tym 

przykładzie), zaznaczyć checkboxy pod symbolem harmonicznych  aby włączyć harmoniczne ON, i rozpocząć 

generację sygnałów wyjściowych z harmonicznymi przez naciśnięcie przycisków  ,  (Rys.8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.8. Ustawienie napięcia i prądu z harmonicznymi na wyjściu TS33 
 
Można sprawdzić rezultat przez obserwację sygnału wyjściowego z TS33. Należy wybrać funkcję pomiaru parametrów 

przez TS33 przez naciśniecie przycisku  . Pojawią się wartości RMS na wyjściu TS33 (Rys.9) i kształtów 
oscyloskopowych napięcia i prądu w każdej fazie. 
 

   
Rys.9. Odtworzone sygnały w zasilaniu wraz z harmonicznymi 

 

Na rysunku poniżej (Rys.10) przedstawiono słupkowy wykres harmonicznych (przez naciśnięcie ) lub dokładne 

wyniki w formie tabeli (przez naciśnięcie  ). 
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Rys.10. Odtworzone przez TS33 sygnały z harmonicznymi w formie wykresu słupkowego i tabeli. 
 

Wnioski: automatyczny system testowy TS33 posiada unikalną zdolność do pomiaru parametrów 
harmonicznych sieci zasilającej, zapamiętywania ich, a następnie wiernego odtwarzania w celu symulacji warunków 
występujących w sieci zasilającej. Umożliwia to testowanie urządzeń zasilających i pomiarowych w laboratorium w 
symulowanych warunkach odzwierciedlających warunki panujące w sieci zasilającej. 
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