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Automatycznego systemu testujacego TS33 Smart Calibration Devices
Nota aplikacyjna No46

W obliczu rosngcych wymagan dotyczacych precyzji pomiardw, koniecznosci weryfikacji duzych wolumendw i
optymalizacji proceséw kontrolnych, Automatyczny System Testujacy TS33 firmy Calmet Sp. z 0.0. wyznacza nowy
standard w dziedzinie testowania licznikow kosztéw energii. Niniejsza nota aplikacyjna ma za zadanie szczegétowo
zaprezentowad, jak ten innowacyjny system gwarantuje niezawodng i powtarzalng weryfikacje — niezaleznie od typu
i zaawansowania testowanego licznika — umozliwiajgc skuteczne sprostanie wyzwaniom nowoczesnej dystrybucji i
handlu energia.

Calmet TS33: Nowa Definicja Precyzji w Terenie i Laboratorium

Automatyczny System Testujacy TS33 to przenosne, tréjfazowe urzadzenie, ktére redefiniuje podejscie do weryfikacji
licznikdw energii i analizy instalacji pomiarowych. Stanowi on kompleksowe pofaczenie precyzyjnego licznika
wzorcowego zintegrowanego ze zrodtem pradu i napiecia, oferujagc wszechstronne narzedzie do pracy zaréwno na
obiekcie, jak i w laboratorium.

Kluczowe Wyrdézniki Techniczne i Funkcjonalne:

e Niezrownana Doktadno$é: TS33 dziata jako licznik wzorcowy w klasie doktadnosci 0,02%, 0,04% lub 0,1%,
gwarantujac minimalny btgd pomiarowy, krytyczny dla prawidtowego rozliczania energii.

e Wbudowane Zrédio Mocy: Dzieki zintegrowanemu zrédtu pradu i napiecia (3x120A/600V), TS33 umozliwia
tatwe i precyzyjne ustawienie warunkow obcigzenia (tzw. "zdjecie licznika z sieci"), co jest niezbedne do petnej,
automatycznej weryfikacji.

e Petna Automatyzacja Testéw: System pozwala na automatyczng prace z predefiniowanymi punktami
obcigzenia, eliminujgc potrzebe ciggtego uzywania zewnetrznego komputera PC. Mozliwe jest automatyczne
testowanie licznikdw zgodnie z normami (np. EN 50470, IEC 62052) oraz pomiar btedu licznika, btedu liczydta
i btedu mocy maksymalnej.

e Kompleksowa Diagnostyka
Instalacji: TS33 to nie tylko
tester licznikéw. Urzadzenie
pozwala na kompleksowa
analize instalacji pomiarowych
oraz lokalnych warunkdw pracy sieci.
Umozliwia weryfikacje poprawnosci
potgczen , pomiar parametrow jakosci
energii oraz wizualizacje wynikéw w
formie wykreséw wektorowych,
oscyloskopowych i harmonicznych.

e Zarzadzanie Danymi i Raportowanie:
Wszystkie wyniki sg przechowywane na
karcie pamieci SD o pojemnosci do 32
GB. Dzieki oprogramowaniu TS33 PC
Soft mozliwe jest tatwe zarzadzanie
danymi, tworzenie raportéw w formie
wydrukéw oraz eksport wynikéw
pomiaréw bezposrednio do MS Excel.

TS33 to inwestycja w precyzje, mobilnos¢ i automatyzacje, skracajaca czas testow i podnoszgca wiarygodnosc
pomiaréw w kazdej fazie eksploatacji licznikow.
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Wiekszo$¢ obecnie eksploatowanych licznikow kosztéw energii elektrycznej, niezaleznie od ich klasy (od
podstawowych do zaawansowanych), opiera swojg konstrukcje na dwdch kluczowych elementach pomiarowych:
pomiarze napiecia i pomiarze pradu.

Podczas gdy pomiar napiecia jest realizowany przez bezposrednie podfgczenie do obwodu, kluczowym wyzwaniem
pozostaje pomiar pragdu. W zdecydowanej wiekszosci nowoczesnych licznikdw prad mierzony jest za pomoca bocznika
(Shunt Resistor).

Lokalizacja Bocznika i Wptyw na Testowanie:

. Standardowe Umiejscowienie (Faza): Najczesciej bocznik umieszczony jest na torze
pragdowym fazy L1. Jego zadaniem jest wytworzenie niewielkiego, proporcjonalnego do pradu
spadku napiecia, ktére jest nastepnie przetwarzane przez przetworniki analogowo-cyfrowe
licznika w celu obliczenia mocy i energii.

o Wariant Neutralny: W prostszych lub tanszych konstrukcjach, bocznik moze by¢
alternatywnie umieszczony na torze prgdowym przewodu neutralnego (N). Cho¢ teoretycznie
prady te powinny byc¢ identyczne (w idealnym uktadzie symetrycznym), takie rozwigzanie bywa
stosowane do uproszczenia konstrukcji i obnizenia kosztéw.
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Wyzwania Weryfikacji:

Niezaleznie od umiejscowienia — czy to na fazie, czy na przewodzie neutralnym — bocznik jest elementem pasywnym i
kluczowym dla doktadnosci. Nawet niewielka zmiana jego rezystancji (spowodowana np. temperaturg czy niska
jakoscig wykonania), badz btagd w samym przetwarzaniu sygnatu, prowadzi do btednego wyniku.

Z tego powodu, powtarzalna i precyzyjna weryfikacja licznika wymaga systemu, ktéry jest zdolny do symulowania i
pomiaru rzeczywistych warunkéw pracy z doktadnoscig znacznie przewyzszajgcy testowany licznik. System TS33, ze
swoja klasg doktadnosci do 0,02% i mozliwoscig generowania stabilnych obcigzen, jest idealnie przystosowany do
niezawodnej oceny krytycznych elementéw pomiarowych, takich jak bocznik, w kazdym typie licznika kosztéw energii.

Uruchomienie testow licznika energii za pomocg Automatycznego Systemu Testujgcego TS33 zostato zaprojektowane
z mysla o maksymalnej wydajnosci i prostocie, minimalizujgc czas przygotowania w terenie lub w laboratorium.
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Podtaczenie (Zgodnie ze Schematem Ideowym): Podtgcz testowany licznik do wyjs¢ pragdowych i napieciowych TS33,
zgodnie z rysunkiem ukazanym ponizej. TS33 bedzie pracowac w trybie generatora i symulowa¢ warunki panujgce w
sieci. Dopiero po prawidtowym podtgczeniu w tym trybie, mozna przystgpi¢ do konfiguracji Procedury Testowej w celu
wykonania szybkich i powtarzalnych pomiardéw.
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Po prawidtowym i bezpiecznym podtgczeniu wszystkich obwoddw prgdowych i napieciowych testowanego licznika do
Systemu TS33, zgodnie z wybranym trybem pracy, nalezy uruchomic urzadzenie. Po wtgczeniu zasilania, na duzym,
kolorowym ekranie dotykowym LCD
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Aby przeprowadzic¢ test takiego licznika w trybie petnej symulacji, nalezy z Ekranu Gtéwnego Menu przejsé¢ do modutu
odpowiedzialnego za generowanie i konfiguracje sygnatow wyjsciowych.

W tym celu nalezy wybra¢ ikone Zrédta pradu i napiecia (Generator).

Ten modut stanowi centralny punkt, w ktérym system TS33 przestaje dziatac tylko jako miernik, a zaczyna dziata¢ jako
precyzyjny tréjfazowy kalibrator mocy. Na tym etapie zdefiniujesz doktadne warunki zasilania, ktére beda symulowad
rzeczywiste obcigzenie sieciowe i pozwolg na weryfikacje testowanego licznika. Bedziesz mdgt precyzyjnie ustawic:
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najwazniejszych punktach obcigzenia, wynikajgcych ze specyfikacji technicznej i norm metrologicznych.
Automatyczny System Testujacy TS33 pozwala na szybkie przejscie przez ponizsze punkty testowe, minimalizujac czas
niezbedny do uzyskania petnego protokotu.

Ponizsza tabela przedstawia zestaw typowych punktow obcigzenia, ktére sg niezbedne do sprawdzenia kluczowych
parametréw licznika

Tabela z sugerowanymi punktami pomiarowymi:
Test przeprowadzono dla licznika kosztéw energii: JGQ02S-01,

= 230 [V]~ 50Hz 3680W max,

= 16 [A] max,

=  Klasa doktadnosci: £2,0 %

e Podstawowy test:

Punkty I[A] cos P u[v] Czestotliwos¢[Hz] Zakres

1 0.8 1.00 230 50 Auto

2 1.6 1.00 230 50 Auto

3 3.2 1.00 230 50 Auto

4 8.0 1.00 230 50 Auto

5 16.0 1.00 230 50 Auto
www.calmet.com.pl AN46 PL 2025-10 Testowanie licznikdw kosztéw energii za pomocg Automatycznego systemu testujacego TS33 4/7


http://www.calmet.com.pl/

e Test dlaréznych cos ¢

Punkty I[A] cos P U[V] Czestotliwosé[Hz] Zakres
1 0.8 0.5L 230 50 Auto
2 3.2 0.8C 230 50 Auto
3 16.0 0.5L 230 50 Auto
e Harmoniczne
Punkty I[A] cos P U[V] Czestotliwosé[Hz]  Zakres [%]Harmonicznej
pradu 3/5/7
1 0.8 0.5L 230 50 Auto 5% 3.h + 3% 5.h
2 3.2 0.8C 230 50 Auto 10% 3.h + 5% 5.h
3 16.0 0.5L 230 50 Auto 15% 3.h + 10% 5.h

+5%7.h

Klucz do weryfikacji doktadnosci licznika polega na scistym poréwnaniu dwdch wartosci: sygnatu referencyjnego
generowanego przez TS33 oraz odpowiedzi pomiarowej testowanego licznika.

Test wykonujemy poprzez nastepujacg sekwencje dziatan:

1. Ustawienie Wartosci Referencyjnych: W module Generatora Systemu TS33, operator ustawia pozgdane
wartosci napiecia, pradu oraz kata fazowego, ktére odpowiadajg wybranemu punktowi testowemu z
procedury weryfikacyjnej. Ta wartos$¢ generowana jest z najwyzszg doktadnoscia, z jakg pracuje wbudowane

zrédto TS33.

2. Odczyt Wzorcowy: W tym samym czasie, sekcja Licznika Wzorcowego Systemu TS33 precyzyjnie mierzy moc
i energie sygnatu, ktéry jest dostarczany do testowanego licznika kosztow energii elektrycznej. Ta wartos¢ jest
traktowana jako referencyjna, idealna miara.

3. Praca operatora: Operator odczytuje wartos¢ mocy jaka dostarcza urzadzenie TS33 na licznik kosztéw energii
elektrycznej i porownuje jg z wartoscig wyswietlang przez urzadzenie badane. Na tej podstawie mozna
swobodnie wyliczy¢ btad pomiaru takiego urzadzenia.

Dodatkowa procedura — Register Test
Test przeprowadzono dla licznika kosztéw energii: JGQ02S-01,

= 230[V]~ 50Hz 3680W makx,
= 16 [A] max,
= Klasa doktadnosci: +2,0 %

= TSPC-Soft
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Limit: % % %

Test — testu liczydta, stuzacego do

weryfikacji poprawnosci sumowania energii przez licznik. W trakcie pomiaru TS33 poréwnuje energie wzorcowg (E_ref)
z energig zarejestrowang przez licznik (E_licznik), automatycznie obliczajgc btagd wzgledny. Test ten pozwala
potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie rejestru energii w diuzszym okresie oraz wykryé ewentualne btedy akumulacji.
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Wyniki mogg by¢ zapisane i raportowane w oprogramowaniu TS33 PC-Soft, zapewniajac petng dokumentacje

weryfikacji.
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£|-0.061 % — % — % . . .
duzym btedem wynikajgcym z
Limit:{ 1.000 % % % y e y Ja y

niedostatecznej liczby zliczonych jednostek
energii. Wyniki testu mogg by¢ zapisane i raportowane w oprogramowaniu TS33 PC-Soft, zapewniajac petng
dokumentacje dtugookresowej weryfikacji.

Po wykonaniu petnego cyklu pomiarowego,
uzyskujemy wiarygodny protokét weryfikacji.
Cho¢ proces w tym trybie wymaga interwencji
operatora przy zmianie kazdego punktu
testowego, System TS33 zapewnia
niezmiennie najwyisza precyzje
generowanych  sygnatéw i  pomiaréw
referencyjnych. Eliminuje to btedy wynikajace
z niestabilnosci sieci i recznych obliczen, co jest
kluczowe dla uzyskania zaufania do wynikéw.
Prawidtowa interpretacja zarejestrowanych
danych jest kluczowa. Po poprawnie
wykonanych pomiarach w wymaganych
punktach  testowych, uzyskany obraz
zachowania sie licznika kosztow energii —a w
szczegblnosci krzywa btedu w funkgcji
obcigzenia — pozwala na jednoznaczne
stwierdzenie, czy  urzadzenie  spetnia
wymagania swojej klasy doktadnosci.
Na wykresie przedstawiono charakterystyke btedu pomiarowego badanego licznika energii JGQ02S-01 w funkcji
punktoéw pomiarowych (indekséw pomiaru). O$ X odpowiada kolejnym punktom pomiarowym (rézne wartosci pradu,
wspotczynnika mocy i harmonicznych), natomiast 0$ Y przedstawia btad pomiaru w [%], obliczony jako rdznica
pomiedzy wartoscig referencyjng (P_Ref) a wartoscig wskazang przez licznik (P_Licznik).
Na wykresie zaznaczono:

e biatg linig — zmierzony bfad wzgledny licznika w poszczegdlnych punktach,

e przerywang linig czarng — granice klasy doktadnosci urzadzenia (+2,0 %), okreslajgce dopuszczalny zakres

btedu.

Analiza wykresu wskazuje, ze:

e wszystkie punkty pomiarowe mieszczg sie w granicach dopuszczalnej klasy doktadnosci,

e najwiekszy btagd ujemny (ok. —0,9 %) wystepuje przy niskim obcigzeniu i obecnosci wyzszych harmonicznych,

e $redni btad pomiaru utrzymuje sie na poziomie ok. —0,5 %, co potwierdza stabilnos¢ wskazan licznika w

badanym zakresie obcigzen.
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5% 3h+3%5h

10% 3h+5%5h

15% 3h+10% 5h +5% 7.h

0,53

Indeks pomiaru
34

Prezentowana krzywa btedu
jest bezposrednim dowodem
na to, ze nawet w trybie
manualnego nastawiania,
Automatyczny System
Testujacy TS33 jest
niezbednym narzedziem,
ktore dostarcza precyzyjnych i
udokumentowanych danych
do oceny kazdego licznika
energii. Szybkos$¢ odczytu i
obliczania btedu przez TS33,
po kazdorazowej zmianie

obcigzenia, Znaczaco
usprawnia proces weryfikacji i
gwarantuje pewnosc

metrologiczng. Prezentowana
nota aplikacyjna w petni
demonstruje, dlaczego
Automatyczny System
Testujgcy TS33 firmy Calmet

Sp. z 0.0. jest nie tylko narzedziem, ale strategicznym atutem w zarzadzaniu flotg licznikéw kosztéw energii.
Niezaleznie od prostoty testowanych urzadzen (weryfikacja bocznika, sprawdzenie startu czy prgdu maksymalnego),
kluczem do wiarygodnosci i bezpieczenstwa rozliczen jest jakos¢ narzedzia kontrolnego. TS33 zapewnia to w petni,

oferujac:

e Bezapelacyjng Doktadnosé: Dzieki klasie wzorcowej do 0,02%, TS33 eliminuje wszelkie watpliwosci co do
precyzji pomiaru referencyjnego, skutecznie demaskujgc nawet minimalne btedy testowanych licznikéw.

e Petna Kontrole nad Testem: Zintegrowane, tréjfazowe Zrédto pradu i napiecia pozwala na catkowitg izolacje
testu od niestabilnosci sieci. Operator ma absolutng kontrole nad symulowanymi warunkami (napiecie, prad,
kat fazowy), co jest niemozliwe w przypadku testowania licznika "podtgczonego do sieci".

o Efektywno$¢ Pracy: Cho¢ operator kontroluje punkty obcigzenia, TS33 btyskawicznie wykonuje obliczenia
mocy i rejestracje danych, drastycznie skracajac czas spedzony nad kazdym punktem pomiarowym i

umozliwiajgc szybkie przejscie przez petng charakterystyke pragdowa.

e Wiarygodna Dokumentacja: Wynik pomiaru to nie tylko liczba — to profesjonalny, cyfrowo zarejestrowany

protokdt, ktéry staje sie niepodwazalnym dowodem metrologicznym.

Wybierajgc Calmet TS33, inwestujesz w najwyzszg jakos$¢, ktdra gwarantuje spokdj ducha, optymalizacje kosztéw
operacyjnych oraz pewnos$é, ze kazdy licznik — od najprostszego do najbardziej zaawansowanego — zostat

zweryfikowany zgodnie z najwyzszymi standardami.
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