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Testowanie liczników kosztów energii za pomocą  

Automatycznego systemu testującego TS33 

 

W obliczu rosnących wymagań dotyczących precyzji pomiarów, konieczności weryfikacji dużych wolumenów i 

optymalizacji procesów kontrolnych, Automatyczny System Testujący TS33 firmy Calmet Sp. z o.o. wyznacza nowy 

standard w dziedzinie testowania liczników kosztów energii. Niniejsza nota aplikacyjna ma za zadanie szczegółowo 

zaprezentować, jak ten innowacyjny system gwarantuje niezawodną i powtarzalną weryfikację — niezależnie od typu 

i zaawansowania testowanego licznika — umożliwiając skuteczne sprostanie wyzwaniom nowoczesnej dystrybucji i 

handlu energią. 

Calmet TS33: Nowa Definicja Precyzji w Terenie i Laboratorium 

Automatyczny System Testujący TS33 to przenośne, trójfazowe urządzenie, które redefiniuje podejście do weryfikacji 

liczników energii i analizy instalacji pomiarowych. Stanowi on kompleksowe połączenie precyzyjnego licznika 

wzorcowego zintegrowanego ze źródłem prądu i napięcia, oferując wszechstronne narzędzie do pracy zarówno na 

obiekcie, jak i w laboratorium. 

Kluczowe Wyróżniki Techniczne i Funkcjonalne: 

• Niezrównana Dokładność: TS33 działa jako licznik wzorcowy w klasie dokładności 0,02%, 0,04% lub 0,1%, 

gwarantując minimalny błąd pomiarowy, krytyczny dla prawidłowego rozliczania energii. 

• Wbudowane Źródło Mocy: Dzięki zintegrowanemu źródłu prądu i napięcia (3×120A/600V), TS33 umożliwia 
łatwe i precyzyjne ustawienie warunków obciążenia (tzw. "zdjęcie licznika z sieci"), co jest niezbędne do pełnej, 
automatycznej weryfikacji. 

• Pełna Automatyzacja Testów: System pozwala na automatyczną pracę z predefiniowanymi punktami 
obciążenia, eliminując potrzebę ciągłego używania zewnętrznego komputera PC. Możliwe jest automatyczne 
testowanie liczników zgodnie z normami (np. EN 50470, IEC 62052) oraz pomiar błędu licznika, błędu liczydła 
i błędu mocy maksymalnej. 

• Kompleksowa Diagnostyka 
Instalacji: TS33 to nie tylko 
tester liczników. Urządzenie 
pozwala na kompleksową 
analizę instalacji pomiarowych 
oraz lokalnych warunków pracy sieci. 
Umożliwia weryfikację poprawności 
połączeń , pomiar parametrów jakości 
energii oraz wizualizację wyników w 
formie wykresów wektorowych, 
oscyloskopowych i harmonicznych. 

• Zarządzanie Danymi i Raportowanie: 
Wszystkie wyniki są przechowywane na 
karcie pamięci SD o pojemności do 32 
GB. Dzięki oprogramowaniu TS33 PC 
Soft możliwe jest łatwe zarządzanie 
danymi, tworzenie raportów w formie 
wydruków oraz eksport wyników 
pomiarów bezpośrednio do MS Excel. 

 
TS33 to inwestycja w precyzję, mobilność i automatyzację, skracająca czas testów i podnosząca wiarygodność 

pomiarów w każdej fazie eksploatacji liczników. 

 

Smart Calibration Devices 

 

Nota aplikacyjna No46 
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Większość obecnie eksploatowanych liczników kosztów energii elektrycznej, niezależnie od ich klasy (od 

podstawowych do zaawansowanych), opiera swoją konstrukcję na dwóch kluczowych elementach pomiarowych: 

pomiarze napięcia i pomiarze prądu. 

Podczas gdy pomiar napięcia jest realizowany przez bezpośrednie podłączenie do obwodu, kluczowym wyzwaniem 

pozostaje pomiar prądu. W zdecydowanej większości nowoczesnych liczników prąd mierzony jest za pomocą bocznika 

(Shunt Resistor). 

Lokalizacja Bocznika i Wpływ na Testowanie: 

• Standardowe Umiejscowienie (Faza): Najczęściej bocznik umieszczony jest na torze 

prądowym fazy L1. Jego zadaniem jest wytworzenie niewielkiego, proporcjonalnego do prądu 

spadku napięcia, które jest następnie przetwarzane przez przetworniki analogowo-cyfrowe 

licznika w celu obliczenia mocy i energii. 

• Wariant Neutralny: W prostszych lub tańszych konstrukcjach, bocznik może być 

alternatywnie umieszczony na torze prądowym przewodu neutralnego (N). Choć teoretycznie 

prądy te powinny być identyczne (w idealnym układzie symetrycznym), takie rozwiązanie bywa 

stosowane do uproszczenia konstrukcji i obniżenia kosztów. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wyzwania Weryfikacji: 

Niezależnie od umiejscowienia – czy to na fazie, czy na przewodzie neutralnym – bocznik jest elementem pasywnym i 

kluczowym dla dokładności. Nawet niewielka zmiana jego rezystancji (spowodowana np. temperaturą czy niską 

jakością wykonania), bądź błąd w samym przetwarzaniu sygnału, prowadzi do błędnego wyniku. 

Z tego powodu, powtarzalna i precyzyjna weryfikacja licznika wymaga systemu, który jest zdolny do symulowania i 

pomiaru rzeczywistych warunków pracy z dokładnością znacznie przewyższającą testowany licznik. System TS33, ze 

swoją klasą dokładności do 0,02% i możliwością generowania stabilnych obciążeń, jest idealnie przystosowany do 

niezawodnej oceny krytycznych elementów pomiarowych, takich jak bocznik, w każdym typie licznika kosztów energii. 

Uruchomienie testów licznika energii za pomocą Automatycznego Systemu Testującego TS33 zostało zaprojektowane 

z myślą o maksymalnej wydajności i prostocie, minimalizując czas przygotowania w terenie lub w laboratorium. 
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Podłączenie (Zgodnie ze Schematem Ideowym): Podłącz testowany licznik do wyjść prądowych i napięciowych TS33, 

zgodnie z rysunkiem ukazanym poniżej. TS33 będzie pracować w trybie generatora i symulować warunki panujące w 

sieci. Dopiero po prawidłowym podłączeniu w tym trybie, można przystąpić do konfiguracji Procedury Testowej w celu 

wykonania szybkich i powtarzalnych pomiarów. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Po prawidłowym i bezpiecznym podłączeniu wszystkich obwodów prądowych i napięciowych testowanego licznika do 
Systemu TS33, zgodnie z wybranym trybem pracy, należy uruchomić urządzenie. Po włączeniu zasilania, na dużym, 
kolorowym ekranie dotykowym LCD 
ukaże się Ekran Głównego Menu. 
Stanowi on intuicyjne centrum 
sterowania i dostępu do wszystkich 
funkcji pomiarowych i generacyjnych 
TS33, umożliwiając szybki wybór trybu 
pracy: miernik, mixed, .generator oraz 
opcje. Dodatkowo u góry widoczny jest 
pasek informacyjny gdzie wyświetlane 
są podstawowe parametry sieci takie 
jak aktualne napięcie, prąd oraz kąt 
przesunięcia między prądem a 
napięciem, układ w którym porusza się 
użytkownik (gwiazda /trójkąt), 
informacja o tym czy są do urządzenia 
podpięte cęgi pomiarowe oraz data i 
godzina. 
Aby przeprowadzić test takiego licznika w trybie pełnej symulacji, należy z Ekranu Głównego Menu przejść do modułu 
odpowiedzialnego za generowanie i konfigurację sygnałów wyjściowych. 
 
W tym celu należy wybrać ikonę Źródła prądu i napięcia (Generator).  
 
Ten moduł stanowi centralny punkt, w którym system TS33 przestaje działać tylko jako miernik, a zaczyna działać jako 
precyzyjny trójfazowy kalibrator mocy. Na tym etapie zdefiniujesz dokładne warunki zasilania, które będą symulować 
rzeczywiste obciążenie sieciowe i pozwolą na weryfikację testowanego licznika. Będziesz mógł precyzyjnie ustawić: 
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• Wartości napięć (U1, U2, U3) i prądów (I1, I2, I3). 

• Częstotliwość (f). 

• Kąty fazowe (φ1, φ2, φ3) oraz współczynniki mocy (PF1, 
PF2, PF3). 

• Kształty sygnałów wyjściowych, używając 
harmonicznych lub predefiniowanych kształtów 
specjalnych. 
 
Po ustawieniu żądanego punktu obciążenia, generator 
jest gotowy do zasilenia licznika stabilnym i 
powtarzalnym sygnałem. 
 

 
Menu TS33 gdzie można ustawiać powyżej 
opisane parametry jest czytelne i przejrzyste 
dla użytkownika co ułatwia pracę z 
urządzeniem, aby móc szybko i sprawnie 
przeprowadzać wybrane testy. Dzięki temu 
cały proces przebiega sprawnie co przekłada 
się na efektywność pracy. 

Po opanowaniu obsługi modułu Generatora i 
precyzyjnym nastawieniu poszczególnych 
parametrów elektrycznych, można przystąpić 
do systematycznej weryfikacji testowanego 
licznika kosztów energii. Aby uzyskać pełną i 
wiarygodną ocenę jego dokładności, 
konieczne jest sprawdzenie go w 
najważniejszych punktach obciążenia, wynikających ze specyfikacji technicznej i norm metrologicznych. 
Automatyczny System Testujący TS33 pozwala na szybkie przejście przez poniższe punkty testowe, minimalizując czas 
niezbędny do uzyskania pełnego protokołu. 
Poniższa tabela przedstawia zestaw typowych punktów obciążenia, które są niezbędne do sprawdzenia kluczowych 
parametrów licznika 
 

Tabela z sugerowanymi punktami pomiarowymi: 
Test przeprowadzono dla licznika kosztów energii: JGQ02S-01, 

▪ 230 [V] ~ 50Hz 3680W max, 
▪ 16 [A] max, 
▪ Klasa dokładności: ±2,0 % 

• Podstawowy test: 
 

Punkty I[A] cos φ U[V] Częstotliwość[Hz] Zakres 

1 0.8 1.00 230 50 Auto 
2 1.6 1.00 230 50 Auto 
3 3.2 1.00 230 50 Auto 
4 8.0 1.00 230 50 Auto 
5 16.0 1.00 230 50 Auto 
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• Test dla różnych cos φ 
 

Punkty I[A] cos φ U[V] Częstotliwość[Hz] Zakres 

1 0.8 0.5L 230 50 Auto 
2 3.2 0.8C 230 50 Auto 
3 16.0 0.5L 230 50 Auto 

 

• Harmoniczne 
 

Punkty I[A] cos φ U[V] Częstotliwość[Hz] Zakres [%]Harmonicznej 
prądu 3/5/7 

1 0.8 0.5L 230 50 Auto 5% 3.h + 3% 5.h 
2 3.2 0.8C 230 50 Auto 10% 3.h + 5% 5.h 
3 16.0 0.5L 230 50 Auto 15% 3.h + 10% 5.h 

+ 5% 7.h 
 
Klucz do weryfikacji dokładności licznika polega na ścisłym porównaniu dwóch wartości: sygnału referencyjnego 
generowanego przez TS33 oraz odpowiedzi pomiarowej testowanego licznika. 
 
Test wykonujemy poprzez następującą sekwencję działań: 
 

1. Ustawienie Wartości Referencyjnych: W module Generatora Systemu TS33, operator ustawia pożądane 
wartości napięcia, prądu oraz kąta fazowego, które odpowiadają wybranemu punktowi testowemu z 
procedury weryfikacyjnej. Ta wartość generowana jest z najwyższą dokładnością, z jaką pracuje wbudowane 
źródło TS33. 

2. Odczyt Wzorcowy: W tym samym czasie, sekcja Licznika Wzorcowego Systemu TS33 precyzyjnie mierzy moc 
i energię sygnału, który jest dostarczany do testowanego licznika kosztów energii elektrycznej. Ta wartość jest 
traktowana jako referencyjna, idealna miara. 

3. Praca operatora: Operator odczytuje wartość mocy jaką dostarcza urządzenie TS33 na licznik kosztów energii 
elektrycznej i porównuje ją z wartością wyświetlaną przez urządzenie badane. Na tej podstawie można 
swobodnie wyliczyć błąd pomiaru takiego urządzenia. 

 

Dodatkowa procedura – Register Test 
Test przeprowadzono dla licznika kosztów energii: JGQ02S-01, 
▪ 230 [V] ~ 50Hz 3680W max, 
▪ 16 [A] max, 
▪ Klasa dokładności: ±2,0 % 

 
Automatyczny System Testujący 
TS33 umożliwia wykonanie Register 
Test – testu liczydła, służącego do 
weryfikacji poprawności sumowania energii przez licznik. W trakcie pomiaru TS33 porównuje energię wzorcową (E_ref) 
z energią zarejestrowaną przez licznik (E_licznik), automatycznie obliczając błąd względny. Test ten pozwala 
potwierdzić prawidłowe działanie rejestru energii w dłuższym okresie oraz wykryć ewentualne błędy akumulacji. 
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Wyniki mogą być zapisane i raportowane w oprogramowaniu TS33 PC-Soft, zapewniając pełną dokumentację 
weryfikacji. 

Dla uzyskania wiarygodnych wyników 
rekomenduje się, aby w trybie generatora 
ustawić napięcie 230 V i prąd 8 A, a 
następnie prowadzić rejestrację przez 
okres co najmniej 24–48 godzin. Tak długi 
czas testu jest niezbędny, ponieważ liczniki 
kosztów energii charakteryzują się 
ograniczoną rozdzielczością wskazań — 
krótszy pomiar mógłby skutkować pozornie 
dużym błędem wynikającym z 
niedostatecznej liczby zliczonych jednostek 

energii. Wyniki testu mogą być zapisane i raportowane w oprogramowaniu TS33 PC-Soft, zapewniając pełną 
dokumentację długookresowej weryfikacji. 
 
Po wykonaniu pełnego cyklu pomiarowego, 
uzyskujemy wiarygodny protokół weryfikacji. 
Choć proces w tym trybie wymaga interwencji 
operatora przy zmianie każdego punktu 
testowego, System TS33 zapewnia 
niezmiennie najwyższą precyzję 
generowanych sygnałów i pomiarów 
referencyjnych. Eliminuje to błędy wynikające 
z niestabilności sieci i ręcznych obliczeń, co jest 
kluczowe dla uzyskania zaufania do wyników. 
Prawidłowa interpretacja zarejestrowanych 
danych jest kluczowa. Po poprawnie 
wykonanych pomiarach w wymaganych 
punktach testowych, uzyskany obraz 
zachowania się licznika kosztów energii — a w 
szczególności krzywa błędu w funkcji 
obciążenia — pozwala na jednoznaczne 
stwierdzenie, czy urządzenie spełnia 
wymagania swojej klasy dokładności. 
Na wykresie przedstawiono charakterystykę błędu pomiarowego badanego licznika energii JGQ02S-01 w funkcji 
punktów pomiarowych (indeksów pomiaru). Oś X odpowiada kolejnym punktom pomiarowym (różne wartości prądu, 
współczynnika mocy i harmonicznych), natomiast oś Y przedstawia błąd pomiaru  w [%], obliczony jako różnica 
pomiędzy wartością referencyjną (P_Ref) a wartością wskazaną przez licznik (P_Licznik). 
Na wykresie zaznaczono: 

• białą linią – zmierzony błąd względny licznika w poszczególnych punktach, 
• przerywaną linią czarną – granice klasy dokładności urządzenia (±2,0 %), określające dopuszczalny zakres 

błędu. 
Analiza wykresu wskazuje, że: 

• wszystkie punkty pomiarowe mieszczą się w granicach dopuszczalnej klasy dokładności, 
• największy błąd ujemny (ok. –0,9 %) występuje przy niskim obciążeniu i obecności wyższych harmonicznych, 
• średni błąd pomiaru utrzymuje się na poziomie ok. –0,5 %, co potwierdza stabilność wskazań licznika w 

badanym zakresie obciążeń. 
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Prezentowana krzywa błędu 
jest bezpośrednim dowodem 
na to, że nawet w trybie 
manualnego nastawiania, 
Automatyczny System 
Testujący TS33 jest 
niezbędnym narzędziem, 
które dostarcza precyzyjnych i 
udokumentowanych danych 
do oceny każdego licznika 
energii. Szybkość odczytu i 
obliczania błędu przez TS33, 
po każdorazowej zmianie 
obciążenia, znacząco 
usprawnia proces weryfikacji i 
gwarantuje pewność 
metrologiczną. Prezentowana 
nota aplikacyjna w pełni 
demonstruje, dlaczego 
Automatyczny System 
Testujący TS33 firmy Calmet 

Sp. z o.o. jest nie tylko narzędziem, ale strategicznym atutem w zarządzaniu flotą liczników kosztów energii. 
Niezależnie od prostoty testowanych urządzeń (weryfikacja bocznika, sprawdzenie startu czy prądu maksymalnego), 
kluczem do wiarygodności i bezpieczeństwa rozliczeń jest jakość narzędzia kontrolnego. TS33 zapewnia to w pełni, 
oferując: 
 

• Bezapelacyjną Dokładność: Dzięki klasie wzorcowej do 0,02%, TS33 eliminuje wszelkie wątpliwości co do 
precyzji pomiaru referencyjnego, skutecznie demaskując nawet minimalne błędy testowanych liczników. 

• Pełną Kontrolę nad Testem: Zintegrowane, trójfazowe źródło prądu i napięcia pozwala na całkowitą izolację 
testu od niestabilności sieci. Operator ma absolutną kontrolę nad symulowanymi warunkami (napięcie, prąd, 
kąt fazowy), co jest niemożliwe w przypadku testowania licznika "podłączonego do sieci". 

• Efektywność Pracy: Choć operator kontroluje punkty obciążenia, TS33 błyskawicznie wykonuje obliczenia 
mocy i rejestrację danych, drastycznie skracając czas spędzony nad każdym punktem pomiarowym i 
umożliwiając szybkie przejście przez pełną charakterystykę prądową. 

• Wiarygodna Dokumentacja: Wynik pomiaru to nie tylko liczba — to profesjonalny, cyfrowo zarejestrowany 
protokół, który staje się niepodważalnym dowodem metrologicznym. 

 
Wybierając Calmet TS33, inwestujesz w najwyższą jakość, która gwarantuje spokój ducha, optymalizację kosztów 
operacyjnych oraz pewność, że każdy licznik — od najprostszego do najbardziej zaawansowanego — został 
zweryfikowany zgodnie z najwyższymi standardami. 
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